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1. Fundamentación.

Los SISTEMAS MECATRÓNICOS requieren de un enfoque integral para su diseño, desarrollo e
implementación. Son la integración física de sistemas mecánicos, electrónicos y programación, que
incluyen aspectos de control automático y administración de proyectos para realizar la automatización
de procesos o productos con bajos costos y calidad competitiva.

En esta asignatura se fundamenta y se desarrolla, desde el punto de vista teórico y práctico, la
simulación de diferentes sistemas mecatrónicos, utilizando herramientas y aplicaciones para dicho
propósito. Las actividades incluyen clases teórico-prácticas, trabajos prácticos de investigación, uso
de herramientas de hardware y software y un proyecto final integrador.

2. Objetivos.
Que el estudiante pueda:

1) Familiarizarse con los objetivos principales del uso de simuladores en la industria.

2) Estudiar los diferentes conceptos y definiciones más importantes en el ámbito de simulación
de sistemas mecatrónicos.

3) Conocer los diferentes tipos de simulación y aprender a diferenciarlos.

4) Aprender a identificar los elementos de un sistema de simulación.

5) Familiarizarse con un lenguaje de programación de alto nivel en el modelado virtual de objetos.

6) Conocer los conceptos más importantes y sus definiciones en los sistemas de adquisición de
datos.

3. Competencias y Descriptores.

La asignatura asegura el desarrollo de los contenidos mínimos previstos en el Plan de Estudios,
los descriptores de conocimiento y los ejes y enunciados multidimensionales y transversales previstos
en la Resolución CD N') 580/23.

Dicha Resolución del Consejo Directivo dispone, entre otras cuestiones, la contribución de cada
asignatura a la matriz de tributación de los descriptores de conocimiento. Asimismo, establece el
aporte mínimo que cada asignatura deberá realizar para el desarrollo de las competencias y/o ejes y
enunciados multidimensionales y transversales previstos en la normativa ministerial correspondiente.

La contribución de esta asignatura a los contenidos mínimos y a los descriptores de
conocimiento, puede evidenciarse en los contenidos analíticos detallados en el apartado especíñco de
este Programa Analítico.

En cuanto a las coi )etencias y/o ejes y enunciados multidimensionales y transversales, los
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mismos se desarrollan en la intensidad prevista en la Resolución CD NO 580/23, siendo abordados de

manera integral, articulando la metodología empleada, los contenidos analíticos, las actividades de
formación práctica, las formas de evaluación, junto a los demás aspectos intervinientes en el proceso
de enseñanza y aprendizaje llevado a cabo por esta asignatura.

Por ello, el presente Programa Analítico se ajusta a la normativa dictada por la unidad académica
para dar cumplimiento a la normativa nacional vigente vinculada a la carrera.

4. Contenidos.

4.1. Contenidos Mínimos.

Introducción a la simulación de sistemas mecaü:ónicos. Herramientas para la simulación de sistemas
mecatrónicos. Sistemas de supervisión, control y adquisición de datos. Simulación de elementos
industriales mecatrónicos. Simulación de un sistema robótico. Simulación y validación de sistemas
mecatrónicos.

4.2. Contenidos Analíticos.

TEMA I: Introducción a la simulación de sistemas mecatrónicos.

¿Para qué sirve la simulación? Componentes de un sistema de simulación. Tipos de sistemas de

simulación. Sistemas de simulación atendiendo al tiempo. Sistemas de simulación atendiendo a las
variables. Fases en la simulación para la resolución de problemas.

TEMA II: Herramientas para el modelado y simulación de sistemas mecatrónicos.

Introducción a CAD (Diseño asistido por computadora), CAM (Fabricación asistida por
computadora), CAE (Ingeniería asistida por computadora) y PLM (Gestión del ciclo de vida del
producto). Herramientas CAD, CAM, CAE y PLM: principales características, uso de diferentes
software empleados en la industria para estas finalidades, aplicación a proyectos de modelado y
simulación de sistemas mecatrónicos.

TEMA III: Sistemas de supervisión, control y adquisición de datos. Msión por
computadora.

Sistemas de adquisición de datos (DAS/DA(2). Características, funciones y aplicaciones de los sistemas
de tipo SCADA (Superuisory Control and Data Acquisition). Introducción a la visión artiñcial o visión
por computadora.

TEMA IV: Simulación de e19mentos industriales mecatrónicos. Simulación y validación
11

0
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de sistemas mecatrónicos.

Modelo físico. Modelo 3D o visual. Etapas en la creación de modelos 6sicos y 3D. Simulación de

elementos o componentes industriales empleados en mecatrónica. Simulación y validación de
sistemas mecatrónicos utilizando software empleado en la industña. Ejemplos, aplicaciones y
simulaciones de diferentes tipos de sistemas mecatrónicos. Comunicación de procesos. Intercambio
de información. Aplicación de estándares de comunicación en el campo del control y supervisión de
procesos industriales.

TEMA V: Simulación de un sistema robótico.

Introducción al diseño y simulación de sistemas robóticos. Actividades de diseño y simulación de un
sistema robótico para diferentes aplicaciones/tareas. Células robotizadas: conceptos, diseño y
simulación.

5. Metodología de enseñanza y de aprendizaje.

Sistemas Mecatrónicos II se sostendrá desde la metodología tendrá un enfoque teórico-práctico.

Para las clases teóricas se utilizarán recursos audiovisuales (presentaciones en power point y videos)
de cada tema a desarrollan Al terminar cada uno, se plantea un trabajo práctico relacionado para que
el alumno investigue y profundice su aprendizaje. Algunos trabajos prácticos requerirán una
exposición por parte del alumno hacia la clase.

Las clases prácticas se dictarán en el laboratorio de la Planta Piloto o la que designen desde la unidad
académica. En aquellas instancias donde se utilicen herramientas de software y simulación, se

realizarán en las aulas donde se dispongan las computadoras con dichas herramientas ya instaladas.

Cada recurso didáctico desarrollado en clase estará disponible en el campus virtual de SISTEMAS
MECATRÓNICOS II con el correspondiente nombre del TEMA Se adjuntará también bibliograñas
para el alumno y link de interés.

El estudiante deberá subir los diferentes Trabajos Prácticos al Campus Wrtual, como única alternativa
de presentación y evaluación. Además, deberá subir el PROYECTO FINAL al momento de aprobar la
materia

6. Descripción de las actividades Teórieas y de Formación Práctica.

6.1. Actividades Teóricas.

Las clases teóricas serán exposüivas, mediante recursos audiovisuales donde cada tema del programa
tendrá un recurso teórico y una actividad práctica y/o de investigación a desarrollar por el alumno.
Cada estudiante deberá exponer3nte la clase trabajos de investigación y prácticos que ejemplifican los
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contenidos teóricos y contñbuüá al desarrollo investigativo del ahrmno.

La exposición proporciona al estudiante una oportunidad invaluable para desarrollar habilidades de

comunicación efectiva. Al presentar su trabajo frente a sus compañeros y profesores, el ahlmno
aprenderá a estructurar y transmitir sus ideas de manera clara y coherente. Esta habilidad es
fundamental tanto en el ámbito académico como en el profesional, ya que los ingenieros mecaüónicos
deben ser capaces de explicar sus proyectos y hallazgos a audiencias técnicas y no técnicas.

Además, la exposición en clase fomenta el intercambio de conocimientos y promueve el aprendizaje
colaborativo. Al compartir sus trabajos con sus compañeros, los estudiantes tienen la oportunidad de
recibir retroalimentación constructiva y diferentes perspectivas sobre su trabajo. Esto enriquece su
comprensión del tema y puede ayudarles a identificar posibles áreas de mejora o nuevas ideas para
investigar. Asimismo, la exposición en clase puede generar discusiones y debates enñquecedores, lo
que contribuye a un ambiente de aprendizaje dinámico y estimulante.
La presentación de trabajos prácticos y de investigación en clase permite al profesor evaluar el

progreso y la comprensión de los estudiantes de manera más completa. Al observar las habilidades de
presentación y el dominio del tema por parte de los alumnos, el profesor puede identificar áreas en las
que se requiere un refuerzo adicional o proporcionar orientación adicional para mejorar sus
investigaciones.

6.2. Actividades de Formación Práctica.

la realización de los trabajos prácticos en la materia de SISTEMAS MECATRÓNICOS Il tiene varios
propósitos y beneñcios. Primero, estos trabajos prácticos permiten a los estudiantes aplicar los
conceptos teóricos aprendidos en clase a situaciones y problemas reales. A través de la resolución de
problemas prácticos, los estudiantes desarrollan habilidades prácticas y adquieren experiencia en la
implementación de soluciones utilizando los principios y métodos de la mecatrónica.

La realización de trabajos prácticos también incluyen instancias de investigación, donde los
estudiantes tienen la oportunidad de explorar temas especíñcos en profundidad. Estas instancias de

investigación pueden abordar desafíos o problemas actuales en el campo de la mecatrónica y permiten
a los estudiantes aplicar métodos de investigación, recopilar y analizar datos, y proponer soluciones
innovadoras. Algunas propuestas pueden abarcar: Simulación y control de un sistema en Simuhnk®,
de visión artiñcial en Unity 3D®, un diseño del modelo físico y 3D de una plataforma o mesa giratoria
y/o diseño de torres motoras cilíndricas, entre otros proyectos a abordar.

Para la secuencia de los trabajos prácticos y de investigación se busca una progresión gradual en la
complejidad y en el nivel de desaño de los trabajos prácticos. Comienza con proyectos más simples y
bien deñnidos, donde los estudiantes pueden familürizarse con la simulación de proyectos en software
adecuados, los distintos aspectos de la dinámica de las diferentes partes de estos sistemas en algunas
aplicaciones populares, tales como Unity 3D®, MATLAB®, Simulink®, Cinema 4D®, Siemens NX®,
SolidWorks®, entre otras.

La lista anterior no es taxativa, dada la evolución tecnológica y el surgimiento de nuevas aplicaciones
de uso en la industria, desde la asignatura se adoptará un enfoque proactivo de modo que se utilicen
las herramientas que proporcionen la mejor formación a las/os estudiantes.
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A medida que avanzan, los trabajos prácticos pueden involucrar la integración de varios sistemas, la
resolución de problemas más complejos y la implementación de algoritmos de control avanzados. En
estas instancias ñnales, los estudiantes deberán proponer un proyecto ñnal de un sistema mecatrónico
simulado, exponer y defenderlo para la promoción de la materia.

6.3. Ámbitos donde se desarrollan las
Práctica.

laboratorio de MECATRÓNICA

Aula con disponibilidad de computadoras

actividades de For•nración

7. Articulación con otros espacios.

la combinación de los sistemas mecatrónicos y la automatización industrial ha revolucionado el

campo de la ingeniería, permitiendo un mayor grado de eficiencia y precisión en la producción y
control de maquinarias. En este contexto, una visita guiada a la planta industrial de Egger Concordia
se presenta como una oportunidad única para conocer de cerca la sinergia entre estas dos disciplinas
y su aplicación en un entorno real.

Egger Concordia, una empresa líder en la fabricación de productos de madera, ha sido pionera en la
implementación de sistemas mecatrónicos y automatización industrial en su proceso producüvo. La
planta industrial es un ejemplo vivo de cómo estas tecnologías trabajan en aruronía para optImizar los
recursos y mejorar la calidad del producto final.

Gracias a la articulación de cátedras se desarrollará una visita guiada en la que los estudiurtes de la
asignatura de Sistemas Mecatrónicos I, Sistemas Mecatrónicos II y Automatización Industrid tendrán

la oportunidad de conocer de primera mano cómo se integran diversas tecnologías para mejorar la
eficiencia y seguridad en la línea de producción. Desde sistemas de control numérico computarüado
(CNC) hasta robots industñales, la planta de Egger Concordia presenta una amplia gama de
aplicaciones de mecatrónica y automatización.

Los estudiantes podrán presenciar cómo los sistemas mecatrónicos, que combinan la ingeniería
mecánica, electrónica y de control, permiten el diseño y fabricación de máqllinas altamente precisas y
versátiles. Además, se mostrará cómo la automatización industrial, mediante la programación y el
control inteligente de maquinarias, agiliza los procesos de producción y minimiza la intervención
humana

la visita también incluirá explicaciones detalladas sobre la interacción entre sensores, actuadores y
sistemas de control, resaltando cómo estos elementos trabajan en conjunto para garantizar la
seWñdad y eñciencia en las operaciones industriales. Los estudiantes comprenderán cómo la
recopilación y análisis de datos en tiempo real permiten optimizar los parámetros de producción y

prevenir posibles fallos o desviaqones en el proceso.

-//
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8. Formas de evaluación.

Es fundmrental que los estudiantes conozcan los criterios de evaluación establecidos por el profesor
y los utilicen como guía durante el desarrollo de sus trabajos.

Se instrumentará un proceso de evaluación continua sobre los TRABAJOS PRÁCTICOS y de
INVESTIGACIÓN de cada estudiante teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Cumplimiento de los objetivos: Los trabajos prácticos y de investigación serán evaluados en función
de si logran los objetivos establecidos. Esto implica veriñcar si los estudiantes abordaron
correctamente el problema planteado, si aplicaron los conceptos y métodos pertinentes y si obtuvieron
resultados coherentes con los objetivos establecidos.

Calidad y rigor técnico: Se evaluará la calidad técnica de los trabajos, considerando la precisión de los
análisis y cálculos realizados, la utilización adecuada de los equipos y herramientas, y la correcta
implementación de los algoritmos y métodos de control. Además, se considerará la capacidad de los
estudiantes para identiñcar y solucionar problemas técnicos o limitaciones encontradas durante el
desarrollo de los trabajos.

Creatividad e innovación: Se valorará la capacidad de los estudiantes para proponer soluciones
creativas e innovadoras, ya sea en la resolución de problemas prácticos o en el enfoque de la
investigación. Se considerará la originalidad de las ideas, la capacidad de generar nuevas propuestas
y la exploración de enfoques no convencionales.

Documentación y presentación: La forma en que los estudiantes documentan y presentan sus trabajos
también será evaluada. Esto incluye la claridad y organización del informe técnico, la adecuada
descripción de los métodos utilizados, la presentación de resultados y conclusiones de manera
coherente, y el uso correcto de referencias bibliográficas y citas.

Participación y colaboración: En trabajos de investigación colaborativos, se evaluará la participación
y colaboración de los estudiantes en el equipo. Se considerará su capacidad para trabajar en equipo,
comunicarse eñcazmente con los demás miembros y contribuir de manera signiñcativa al logro de los
objetivos del proyecto.

Cumplimiento de entrega en tiempo y forma: Evalúa si el estudiante se ajusta al tiempo de entrega de

cada actividad práctica la cuál deberá realizarse en el campus virtual de SISTEMAS MECATRÓNICOS
II. Para las actividades de exposición y defensa, es importante que la presentación se ajuste al tiempo
estipulado, evitando tanto la falta de tiempo como el exceso del mismo.

Presentación y Defensa:

Se evaluará:

Estructura y organización: Evalúa la estructura y organización de la presentación, incluyendo una
introducción clara del trabajo, una descripción de los objetivos, una exposición ordenada de los
métodos utilizados, los resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas. Se espera que la
presentación siga un flujo lógico y esté/Wen o
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Claridad y fluidez en la comunicación: Evalúa la capacidad del estudiante para comunicar de manera
clara y comprensible. Se evalúa la elección adecuada de palabras, la pronunciación y entonación, y la
capacidad de transmitir las ideas de forma fluida. También se considera la capacidad de respuesta a
preguntas y la capacidad de explicar conceptos técnicos de manera sencilla.

Dominio del contenido: Evalúa el conocimiento y comprensión del estudiante sobre el trabajo práctico
realizado. Se espera que el estudiante demuestre un dominio sólido de los conceptos teóricos y
prácticos relacionados con el trabajo, así como una comprensión profunda de los métodos y
resultados.

Calidad visual: Evalúa la calidad de los recursos visuales utilizados en la presentación, como
diapositivas, gráñcos, imágenes o videos. Se busca que los recursos visuales sean claros, relevantes y
ayuden a mejorar la comprensión de la presentación.

Habilidades de argumentación y defensa: Evalúa la capacidad del estudiante para argumentar y
defender su trabajo. Se espera que el estudiante pueda justificar las decisiones tomadas, explicar los
resultados obtenidos, abordar posibles críticas o preguntas y defender su enfoque y conclusiones de
manera razonada y convincente.

Interacción con la audiencia: Evalúa la capacidad del estudiante para interactuar con la audiencia
durante la presentación. Se busca la participación activa con la audiencia, responder preguntas con
claridad y demostrar una actitud receptiva hacia los comentarios o sugerencias planteadas por los
compañeros o profesores.

Habrá 2 parciales, 1 teórico y 1 práctico en las fechas sugeridas por el calendario académico.

9. Condiciones de Regularidad y Promoción.

9.1. Condiciones de Regularidad.

REQUIsnos PARA REGULARIZAR

Para alcanzar la regularidad en cada asignatura, los alumnos inscriptos en esta facultad deberán
cumplimentar los siguientes requisitos:

a) Cumplir con el 70% de asistencia a clases teórico - prácticas dictadas

b) Presentar los informes de laboratorio, problemas y aplicaciones propuestos por la cátedra
(mínimo 80%).

Para alcanzar la regularidad en la cátedra, los alumnos inscriptos en esta unidad académica, que
presenten certiñcado de trabajo d9berán, a partir de la presentación del mismo, cumplimentar los
siguientes requisitos:
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a) Clases teóricas-prácticas: 60% de asistencia para las clases dictadas.

b) Presentar los informes de laboratorio, problemas y aplicaciones propuestos por la cátedra (mínimo
80%)

9.2. Condiciones de Promoción.

REQuisrros PARA PROMOCiONAR

Cumplir con los requisitos de ALUMNO REGULAR.

PROYECTO FINAL. El alumno deberá elegir un proyecto relacionado a la temática
desarrollada en el semestre (previamente acordado con el docente). Se deberán utilizar los
recursos disponibles en el laboratorio de mecatrónica. El estudiante deberá redüar una
exposición y defensa de este ante el docente y sus pares.

lo. Bibliografía.

Título Autores Editorial Año de
Edición

MECATRÓNICA
Sistemas de control electrónico
ingeniería mecánica y eléctrica
4a edición

en William Bolton Alfaomega 2011

MECATRÓNICA

Sistemas de control electrónico en

ingeniería mecánica y eléctrica.
UN ENFOQUE MULTIDICIPLINARIO
5a edición

William Bolton Alfaomega 2013

mMCA iViá–l
AUTOMATIZACIÓN

hLLps://libroweb.alfaomega.com.mx/bo
ok/6qo/free (Recurso Web)

Fernando Reyes Cortes
Jaime Cid Monjaraz.

Emilio Vargas Soto

Alfaomega 2013

GÓMEZ JIMÉNEZ.
Juan, GÓMEZ

JIMÉME:Z, Javier,
SÁNCHEZ DEL POZO
FERNÁNDEZ, Adolfo

Juan

SIMULACIÓN DE
MECATRÓNICOS

SISTEMAS
Parainfo 2021

B
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Recursos Web:

Desarrollo e innovación de los sistemas mecatrónicos en un automóvil: una revisión

hLLps://doi.org/ro.2qorq/enfoqueute.vron1.350 . (Recurso Web)

Marco Noroña Universidad UIDE

Manuel Gómez Universidad Internacional del Ecuador

Software de simulación32:

Unity 3D®
Cinema 4D®
MAT]AB®
Simulink$8>
RobotStudio®
Siemens NX®
SolidWorks(@
Etc.

32 La lista anterior no es taxativa, dada la evolución tecnológica y el surgimiento de nuevas aplicaciones de uso
en la industria, desde la asignatura se adoptará un enfoque proactivo de modo que se utilicen las herramientas
y software que proporcionen la mejor formación a las/os estudiantes.
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