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1. Fundamentacion.

Automatizacién Industrial es una asignatura que se dicta durante octavo médulo, en el cuarto afio de
la carrera de Ingenieria Mecatrdnica.

Esta materia integra los conocimientos fundamentales de Automatizacién Industrial, conocimientos
de Lbgica aplicada a Controladores Logicos Programables (PLC's), Comunicaciones Industriales,
sistemas SCADA. Donde se busca comprender como se interrelacionan estos con los procesos,
sensores y actuadores y temas generales con respecto al control industrial aportando al alumno
conocimientos y una visién actual sobre los elementos que se utilizan en automatizacién de procesos
industriales, generando en €l la capacidad de responder con eficacia a los cambios que experimenta
la tecnologia del 4rea de los sistemas automaticos industriales, pudiendo programar, evaluar,
seleccionar, y adaptar esta tecnologia a los cambios de los procesos productivos

2. Objetivos.

Que el alumno adquiera la capacidad de:
- Comprender el &mbito de Control de los Procesos Industriales.
- Analizar y definir las necesidades de automatizacién de un proceso.
- Lograr la implementacién de Sistemas Automaticos.
- Gerenciar la asistencia técnica, asesoria y adquisicion de tecnologia.
- Implementar o adquirir y contratar servicios de Automatizacion.
- Seleccionar los elementos para realizar el control.
- Comprender la programacién de PLC’s.
- Comprender la programacién y los alcances de los sistemas SCADA.
- Definir las diferentes posibilidades de comunicacion.
- Comprender el &mbito de Control de los Procesos Industriales, conceptos sobre sistemas de
control automatico, asi como sus técnicas de anélisis y disefio.

3. Competencias y Descriptores.

La asignatura asegura el desarrollo de los contenidos minimos previstos en el Plan de Estudios,
los descriptores de conocimiento y los ejes y enunciados multidimensionales y transversales previstos
en la Resolucién CD N° 580/23.

Dicha Resolucién del Consejo Directivo dispone, entre otras cuestiones, la contribucién de cada
asignatura a la matriz de tributacién de los descriptores de conocimiento. Asimismo, establece el
aporte minimo que cada asignatura deberé4 realizar para el desarrollo de las competencias y/o ejes y
enunciados multidimensionales y transversales previstos en la normativa ministerial correspondiente.

La contribucién de esta asignatura a los contenidos minimos y a los descriptores de
conocimiento, puede evidenciarse en Jos contenidos analiticos detallados en el apartado especifico de

este Programa Analitico. / )
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En cuanto a las competencias y/o ejes y enunciados multidimensionales y transversales, los
mismos se desarrollan en la intensidad prevista en la Resoluciéon CD N° 580/23, siendo abordados de
manera integral, articulando la metodologia empleada, los contenidos analiticos, las actividades de
formacién practica, las formas de evaluacion, junto a los deméas aspectos intervinientes en el proceso
de ensefanza y aprendizaje llevado a cabo por esta asignatura.

Por ello, el presente Programa Analitico se ajusta a la normativa dictada por la unidad académica
para dar cumplimiento a la normativa nacional vigente vinculada a la carrera.

4. Contenidos.

4.1. Contenidos Minimos.

Principio y técnicas de automatizacién industrial. Modelado de sistemas de control secuencial.
Controladores logicos programables (PLC). Simulacién de PLC. Simulacién de procesos. Interfaces
hombre maquina (HMI). Sistemas de adquisicién y control de datos. Comunicacién entre dispositivos.
Sistemas de vision artificial.

4.2. Contenidos Analiticos.

TEMA 1: Fundamentos del control ldgico.

Sistemas numéricos (decimal, binario, octal, hexadecimal, BCD). Operadores NOT, AND, OR. Légica
Booleana. Bits, Bytes, Word, Doble Word.

TEMA II: Autémata Programables. Evolucién. Estructura Bésica de un PLC. PLC compactos,
modulares. Periferia distribuida. Administracién de entradas y salidas. Ciclo de Funcionamiento.
Modo de operacién. Tiempos de ejecuciéon. Conceptos de comunicacién TTY, RS232, RS485 y RS422

TEMA II1: PLC, Micro PLC. S7-200 Caracteristicas. I/O digitales. I/O Analdgicas, escalado de valores
a unidades de Ing.

Programacion: Bloques de Organizacién. KOP contactos. FUP Funciones. AWL instrucciones.
Operaciones con bits (SET RESET , I/0 inmediatas). Subrutinas, Interrupciones. Escalado de valores
Analégicos. Variables locales y globales. Operaciones con Temporizadores. Operaciones de
Comparacién. Contadores. Operaciones de transferencia.

TEMA IV: PLC de altas prestaciones. PLC S7-1200 / S7-300 / S7-1500. Caracteristicas: I/O digitales,
I/0O Analdgicas, escalado de valores a unidades de Ing.

Programaci6én: Subrutinas. Variables locales y globales. Operaciones légicas. Operaciones de
Comparacion. Temporizadores, Contadores. Operaciones de transferencia. PID compact. Simulacién
de PLC. Simulacién de Proceso

TEMA V: HMI. Caracteristicas. I; ntallas. Alarmas. Recetas. Tendencias.
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TEMA VI: Comunicaciones. USS (S7-200 con Variadores Micromaster). USS (S7-1200 con
variadores Micromaster). PPI ( S7-200 con HMI). PROFINET (S7-1200 con HMI). PROFINET (S7-
1200 con S7-1200). MODBUS (S7-200 con Controladores). DDE - OLE - OPC DA - OPC UA.

TEMA VII: SCADA. Arquitectura, caracteristicas. Pantallas. Alarmas, eventos. Recetas. Registros,
Archivado. Tendencias. Interconeccién con Servidores, Sistemas WEB. Intercambio de datos con
Sistemas MES.

TEMA VIII: Sistemas de visién Industrial. Sistemas de control por visién. Sistemas auténomos de
chequeo (GRADING), (PRESENCIA). Posicionamiento por vision.

5. Metodologia de ensefianza y de aprendizaje.

En esta catedra, se usaran diferentes estrategias de ensefianza. Al inicio se desarrollan clases
expositivas con presentaciones en Power Point y se trabajara en el uso de diferentes software de
automatizacion, luego se presentara en forma practica los elementos para que los alumnos
comprendan el funcionamiento.

En esta instancia los alumnos deberan realizar trabajos précticos sobre los temas desarrollados
en la clase tedrico-préctica en los cuales trabajaran en equipo, en los mismos se incluye la resolucién
de problemas, realizacién de ejercicios practicos, simulaciones de funcionamiento y posteriormente
con précticas de laboratorio, de esta manera se fortaleceran el conocimiento, las habilidades y
capacidades individuales.

6. Descripcion de las actividades Teoéricas y de Formacion Practica.

Como se mencioné anteriormente, las actividades son tedrico-précticas, en primera instancia se
desarrolla el contenido a través de una clase semanal donde se expone la teoria y se demuestra su
funcionamiento en forma préctica.

Mientras que en la clase practica, de caracter semanal, se generan problemas y practicas a los
fines de que sean resueltos. Para ello se hace uso del laboratorio de automatizacién, tanto en las clases
tedricas como en las practicas, ademés, los alumnos también hacen uso del mismo fuera del horario
de clase resolviendo trabajos practicos.

En relacién a los temas que se abordan en las diferentes instancias de trabajo précticos, los
mismos son:
- Desarrollo de subrutinas para control de motores y actuadores.
- Simulacién PLC - Proceso.
- Lectura y escritura de valores analégicos, Escalado.
- Préacticas con HMI / Simulaciones.
- Comunicacién PLC - Variador.
- Comunicacién PLC - PLC.
- Comunicacién PLC - SCADA.
et
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6.1. Ambitos donde se desarrollan las actividades de Formacion
Practica.

El desarrollo de la asignatura es con Précticas en Laboratorio de Automatizacién. Se desarrolla
visita a empresa de sector para interactuar con las tltimas tecnologias en automatizacion.

7. Articulacion con otros espacios.

La materia tiene articulacién con Computacién II, Electrotecnia, Electronica Basica, Electronica
Digital, Sistemas Mecatrénicos (I y II), Sistemas de Actuacién Neumética e Hidraulica, Sistemas
Operativos y Redes de Comunicacion.

Como actividad extracurricular los Alumnos presentan sus desarrollos de proyecto final en
muestras y eventos dentro y fuera de la Facultad

8. Formas de evaluacion.

La evaluacién se realizard en forma procesual, continua y progresiva. Se observara la
participacion, el vocabulario, el nivel de logros y el respeto mutuo entre pares. También a través de la
observacién sistemética de las actividades realizadas en clase o trabajos précticos, es decir mediante
el seguimiento de los alumnos en cuanto a: dedicacién, esfuerzo, responsabilidad e interés.

Se aplican diferentes métodos:

En el desarrollo de los trabajos los alumnos lo deben realizar en forma expositiva y en los mismos
deben defender la resolucién de problemas propuestos y el docente los guia en su solucién.

Por tal motivo, los trabajos précticos tienen que ver con la resolucion de problemas y propuestas
de bisquedas de soluciones o mejoras de necesidades y su posterior defensa.

La Presentacién de Trabajos Practicos son grupales y de investigacion, con la finalidad de que
los alumnos resuelvan y generen autoconfianza en sus propias posibilidades y en en grupo para
favorecer el intercambio e incentivar el trabajo colaborativo.

9. Condiciones de Regularidad y Promocién.

9.1. Condiciones de Regularidad.

Para alcanzar la regularidad en la citedra, los alumnos inscriptos en esta unidad académica, que
presenten certificado de trabajo deberén, a partir de la presentacién del mismo, cumplimentar los
siguientes requisitos:
a) Clases teéricas-practicas: 70% de asistencia para las clases dictadas.
b) Presentar los informes de laboratorio, problemas y aplicaciones propuestos por la catedra (minimo

80%). '
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Para alcanzar la regularidad en la catedra, los alumnos inscriptos en esta unidad académica, que
presenten certificado de trabajo deberéan, a partir de la presentacion del mismo, cumplimentar los
siguientes requisitos:

a) Clases tedricas-practicas: 60% de asistencia para las clases dictadas.
b) Presentar los informes de laboratorio, problemas y aplicaciones propuestos por la catedra

(minimo 80%).

9.2, Condiciones de Promocion.

Para acreditar la asignatura, y acceder a la promocién, de acuerdo con el reglamento académico
de la Facultad de Ciencias de la Alimentacidn, el alumno deber4 alcanzar la condicion de regularidad.
Ademés, se proponen instancias de Evaluacién Parcial y un coloquio integrador final que consta de la
presentacion de un trabajo practico integrador.

Las evaluaciones parciales serdn expositivas de caracter tedrico préactico, que incluyen
resolucién de problemas y aplicaciones, fundamentando en base a los conceptos y leyes
fundamentales.

Se deberan cumplimentar los siguientes requisitos:
- Serequiere calificacion 6 (seis) como minimo para aprobar los parciales de promocién.
- Sepodra recuperar uno de los parciales, si se ha alcanzado un minimo de calificacién 4 (cuatro)
en la evaluacién parcial.

EXAMEN FINAL/PROYECTO INTEGRADOR

El examen final es el Proyecto integrador que consta de dos partes. Una instancia escrita
(eliminatoria) en el cual el alumno presenta una monografia de su proyecto en base al programa
analitico y una exposicién. En una segunda instancia, el estudiante presenta su proyecto en
funcionamiento, consta de la resolucién de un problema o aplicaciéon practica, puede realizarlo en el
laboratorio o con simuladores.
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Descarga
Siemens Siemens gratuita en web
del Fabricante

Manual del Sistema S7-1200
Manual del Sistema S7-1500
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