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MECANICA RACIONAL

Mecénica

Ciencias Bésicas de la Ingenieria o
Tecnologias Bésicas 60
Tecnologias Aplicadas

Cienciasy Tecnologlas Complementarias

Instancias supervisadas de Formaci6n Practica 24
Proyecto Integrador 0
Practica Profesional Supervisada 0
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1. Fundamentacion.

La mecanica (del latin mechanica o arte de construir una méaquina) es la rama de la fisica que describe
el movimiento de los cuerpos, y su evolucién temporal, bajo la accién de fuerzas. Por eso todo
ingeniero tiene que estar capacitado para explicar y predecir estos movimientos ya que est4 vinculado
profesionalmente con estos elementos moéviles.

2. Objetivos.
1) Resolver problemas de cinematica y dindmica.

2) Determinar los valores de las fuerzas que acttian sobre los cuerpos en traslacion rectilinea,
curvilinea o en rotacion.

3) Interpretar la importancia y los efectos de las vibraciones mecéanicas de las partes en
movimiento.

4) Modelar sistemas electromecénicos, calcular respuestas de estos sistemas y validar los
mismos.

3. Competencias y Descriptores.

La asignatura asegura el desarrollo de los contenidos minimos previstos en el Plan de Estudios,
los descriptores de conocimiento y los ejes y enunciados multidimensionales y transversales previstos
en la Resolucién CD N° 580/23.

Dicha Resolucién del Consejo Directivo dispone, entre otras cuestiones, la contribuciéon de cada
asignatura a la matriz de tributacién de los descriptores de conocimiento. Asimismo, establece el
aporte minimo que cada asignatura debera realizar para el desarrollo de las competencias y/o ejes y
enunciados multidimensionales y transversales previstos en la normativa ministerial correspondiente.

La contribucién de esta asignatura a los contenidos minimos y a los descriptores de
conocimiento, puede evidenciarse en los contenidos analiticos detallados en el apartado especifico de
este Programa Analitico.

En cuanto a las competencias y/o ejes y enunciados multidimensionales y transversales, los
mismos se desarrollan en la intensidad prevista en la Resolucién CD N° 580/23, siendo abordados de
manera integral, articulando la metodologia empleada, los contenidos analiticos, las actividades de
formacién practica, las formas de evaluacion, junto a los deméas aspectos intervinientes en el proceso
de ensefianza y aprendizaje llevado a cabo por esta asignatura.

Por ello, el presente Programa Analitico se ajusta a la normativa dictada por la unidad académica
para dar cumplimiento a la normativa nacional vigente vinculada a la carrera.
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4. Contenidos.

4.1. Contenidos Minimos.

Consideraciones generales sobre la mecanica. Geometria de masas: centro de gravedad y momento de
inercia. Mecénica del punto material y de los sistemas de puntos materiales. Mecénica del cuerpo
rigido y de los sistemas de cuerpos rigidos. Mecénica analitica. Teoria de Ondas. Vibraciones.
Introduccibén al modelado y simulacion de sistemas electromecanicos.

4.2. Contenidos Analiticos.
Tema 1: Introduccién a la mecéanica.

Ingenieria y mecénica. Clasificacién de la mecénica. Centros de masa. Teoremas de Pappus-Guldinus.
Momentos de inercia. Teorema de los ejes paralelos.

Tema 2: Mecéanica de la particula.

Introduccién a la dindmica. Definicién de punto material. Trayectoria de un punto material. Vector de
posicién. Desplazamiento y distancia recorrida. Componentes de velocidad y aceleracion. Sistemas de
coordenadas empleados en mecanica. Relacién entre variables dinimicas. Movimientos periddicos,
circulares, oscilatorios. Leyes del movimiento. Fuerza en funcién de la posicién, velocidad y tiempo.
Movimiento de proyectiles. Caida, tiro vertical y oblicuo en medios resistentes. Movimientos relativos.
Impetu. Trabajo. Potencia y Energia. Momento cinético.

Tema 3: Mecanica de los sistemas de particulas.

Generalizacién de la segunda ley de Newton. Trabajo y energia. Impulso y cantidad de movimiento.
Conservacién de la energia y cantidad de movimiento. Masa variable.

Tema 4: Mecéanica del Cuerpo Rigido.

Cuerpo rigido. Condiciones de rigidez. Grados de libertad. Centro de masa de un sistema material de
puntos. Movimiento del centro de masas. Traslacién, rotacién. Composicién de movimientos.
Movimiento plano. Centro de rotacién. Cantidad de movimiento lineal y angular. Momento de inercia.
Potencia, trabajo y energia de un cuerpo rigido. Tensor de inercia. Angulos de Euler.

Tema 5: Oscilaciones Mecanicas.

Oscilaciones simples con y sin amortiguamiento. Frecuencia natural. Periodo. Oscilaciones forzadas.
Magnificacién y transmisibilidad. Resortes en serie y paralelo. Circuitos eléctricos equivalentes.
Balance energético de los sistemas oscilantes. Sistemas acoplados.

Tema 6: Introduccion al modelado y simulaciéon de sistemas electromecanicos.

Modelado. La técnica del modelado matematico. Simulacién. Etapas para realizar un estudio de
simulacién. Simulacién en tiempo real. Sistemas dindmicos. Modelos de tiempo continuo, discreto y
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de eventos discretos. Modelos en variables de estados. Diagramas de bloque. Limitacién de los
diagramas de bloques. Introduccién a la técnica de Bond Graph. Modelado de los sistemas
electromecénicos empleando bond graph. Simulaciones de dichos sistemas.

Tema 7: Introduccion a la mecanica analitica.

Ecuaciones de movimiento: grados de libertad. Coordenadas generalizadas. Formulacién
Lagrangiana.

5. Metodologia de ensefianza y de aprendizaje.

La cétedra sostiene un abordaje metodoldgico de caracter tedrico-préctico. Donde, como punto
de partida se inicia con la exposicién tedrica del tema, indagando a los alumnos sobre los
conocimientos previos en Fisica I.

A partir de ello, se propone la identificacién de problemas, el modelado del fené6meno, para luego
dar lugar al anélisis de alternativas.

De esta manera, se espera que los alumnos puedan sostener un espacio para la resolucién de
problemas tipo, a partir de instancias de discusién en intercambio. Como herramientas, se invitaré a
los estudiantes a realizar simulaciones utilizando Scilab, Power DEVs y Simulink. Ademas de la
construccion de dispositivos mecanicos o electromecanicos por parte de ellos, aplicando herramientas
y conocimientos previos y también los adquiridos.

6. Descripcidon de las actividades Tedricas y de Formaciéon Practica.

6.1. Actividades Teoricas.

Se brindan clases teéricas, en donde se hace mucho énfasis en los conceptos principales de cada
tema.

6.2. Actividades de Formacién Practica.

Los alumnos deben realizar una serie de proyectos, donde se trabajan los temas tedricos
desarrollados y aplicados a una problemética real de su carrera, haciéndolos de forma grupal.

6.3. Ambitos donde se desarrollan las actividades de Formacién
Practica.

Las actividades de formacién préicticas se desarrollan directamente en el aula donde se
imparten las clases.

7. Articulaciéon con otros espacios.

Desde esta asignatura se sostiene tanto la articulacién vertical como horizontal, ya que es fundamental
su aporte para poder sentar las bases para la formacién académica de los/las Ingenieros/as
Mecatrénicos/as.

|
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8. Formas de evaluacion.

El alumno sera evaluado en forma continua, para detectar sus falencias y poder corregir su situacién
a tiempo. Se tendré en cuenta su participacion en el desarrollo de los temas tedricos y précticos, su
responsabilidad en el cumplimiento de las tareas asignadas, el aporte realizado en los proyectos de
catedra, su colaboracién con el docente y con sus compafieros.

9. Condiciones de Regularidad y Promocion.

9.1. Condiciones de Regularidad.

Para la regularidad de la materia el alumno deber4 cumplir con los requisitos de asistencia y tener
entregado los proyectos de catedra junto a las tareas asignadas. De acuerdo a lo establecido en los
Articulos 14, 15 y 16 del Reglamento Académico (Resolucién del Consejo Directivo N° 200/2012).

9.2. Condiciones de Promocion.

Para la promocién de la materia, la asignatura se ajustaré al Reglamento Académico de la facultad
(Resolucién del Consejo Directivo N° 200/2012).
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