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Clenc1as Bésicas de la Ingenieria

Tecnologias Basicas

Tecnologias Aplicadas 90

C1enc1as ¥ Tecnologlas Complementarlas

Instancias supemsadas de Formaci6n Practica 36
Proyecto Integrador 0]
Préctica Profesional Supervisada 0
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1. Fundamentacion.

El propoésito de la asignatura consiste en capacitar al alumno en la problemaética de la ingenieria y su
rol en las condiciones que deben cumplir las instalaciones en los edificios e industrias, examinar
métodos, reglas y normas para proyectar las instalaciones eléctricas y de iluminacién, asegurando el
funcionamiento 6ptimo, utilizando habilidades, materiales y técnicas apropiadas, para lograr la mejor
calidad y seguridad.

Ubicar al estudiante en un contexto eminentemente practico, vinculandolo con las necesidades del
mercado, de manera tal que entre en contacto con fabricantes y proveedores de equipamientos
adquiriendo de esta forma una visién respecto a como se materializan en nuestro pais los diferentes
equipos a utilizar para la concrecién de los posibles emprendimientos.

Por otro lado, frente al desafio de desarrollar proyectos viables en la region, el alumno se vincula con
empresas u organismos del medio, elaborando proyectos factibles que resulten de interés para las
industrias de la zona.

2. Objetivos.
El desarrollo de la materia aspira a que el alumno sea capaz de:

1) Comunicar con lenguaje técnico los tipos y conceptos bésicos del funcionamiento de las
instalaciones eléctricas en general, de fuerza motriz y de iluminacién, en los edificios e
instalaciones industriales.

2) Desarrollar habilidad para el disefio funcional de dichas instalaciones.

3) Priorizar la seguridad, el bienestar, la eficiencia, el ahorro energético y la preservacién del
medio ambiente.

4) Manejar con fluidez las reglamentaciones y/o normativas vigentes para instalaciones
eléctricas, sean estas técnicas y/o de seguridad.

5) Conocer energias renovables y poder integrarlas en los proyectos.

6) Realizar proyectos y especificaciones técnicas, teniendo en cuenta las normativas vigentes e
integrando también la seguridad e higiene en el trabajo.

7) Trabajar en equipo con especialistas del tema para el desarrollo de proyectos eléctricos
complejos y/o su evaluacién técnico-econémica.

3. Competencias y Descriptores.

La asignatura asegura el desarrollo de los contenidos minimos previstos en el Plan de Estudios,
los descriptores de conocimiento y los ejes y enunciados multidimensionales y transversales previstos
en la Resolucién CD N° 580/23.
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Dicha Resolucién del Consejo Directivo dispone, entre otras cuestiones, la contribucién de cada
asignatura a la matriz de tributacién de los descriptores de conocimiento. Asimismo, establece el
aporte minimo que cada asignatura deber4 realizar para el desarrollo de las competencias y/o ejes y
enunciados multidimensionales y transversales previstos en la normativa ministerial correspondiente.

La contribucién de esta asignatura a los contenidos minimos y a los descriptores de
conocimiento, puede evidenciarse en los contenidos analiticos detallados en el apartado especifico de
este Programa Analitico.

En cuanto a las competencias y/o ejes y enunciados multidimensionales y transversales, los
mismos se desarrollan en la intensidad prevista en la Resolucién CD N° 580/23, siendo abordados de
manera integral, articulando la metodologia empleada, los contenidos analiticos, las actividades de
formacién practica, las formas de evaluacién, junto a los demaés aspectos intervinientes en el proceso
de ensefianza y aprendizaje llevado a cabo por esta asignatura.

Por ello, el presente Programa Analitico se ajusta a la normativa dictada porla unidad académica
para dar cumplimiento a la normativa nacional vigente vinculada a la carrera.

4. Contenidos.

4.1. Contenidos Minimos.

Calculo de instalaciones eléctricas. Elementos y materiales de las instalaciones eléctricas. Seleccién y
montaje. Dispositivos de proteccion, maniobra y control, de motores y servomotores. Luminotecnia:
alumbrado interior y exterior. Aplicacién de energias renovables a las instalaciones. Instalaciones
eléctricas industriales. Correccion del factor de potencia. Sistemas de puesta a tierra.

4.2. Contenidos Analiticos.

TEMA I: Instalaciones eléctricas. Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Relacién entre intensidad, tensién
y resistencia. Resistencia de conductores. Tipo de corriente eléctrica. Corriente continua y alterna.
Circuito de corriente alterna trifasica. Potencia activa, reactiva y aparente. Factor de Potencia.
Distribucién de corriente eléctrica. Acometidas. Circuitos eléctricos. Circuito serie y paralelo. Sistemas
eléctricos equilibrados. Centro de Cargas. Factores de simultaneidad, de utilizacién y de carga.
Estimacién de cargas en industrias y edificios. Clasificacién de las instalaciones eléctricas seglin
normas de la Asociacién Electrotécnica Argentina. Esquemas de conexién a tierra. Esquemas, planos
y diagrama unifilar de instalaciones eléctricas. Utilizacién de simbolos normalizados. Ejemplos y
ejercicios de aplicacidn.

TEMA 1II: Iluminacién. Produccién y transmisién de la luz. Intensidad luminosa, flujo luminoso.
Curvas fotométricas. Magnitudes y unidades fundamentales. Temperatura de color. Clasificacién de
las tareas visuales. Niveles de iluminacién y normas reglamentarias. Lux6metro. Iluminacién directa,
semidirecta, semi-indirecta, indirecta y difusa. Luminarias, tipos y caracteristicas. Clasificacién y
aplicaciones tipicas. Caracteristicas fotométricas. Efecto estroboscopico. Iluminacién interior y
exterior. Determinaci6n, de tipo, potencia y cantidad de luminarias. Métodos de célculo: de los
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limenes y punto por punto. Iluminacién de emergencia. Aplicacién de software de célculo. Ejemplos
y ejercicios de aplicacion.

TEMA III: Elementos y materiales de las instalaciones eléctricas: Conductores eléctricos, materiales,
partes constitutivas. Canalizacién: Tipos, cafierias embutidas y a la vista, materiales. Uniones de cafios
y cajas. Empalme y colocacién de conductores. Colores convencionales. Blindobarras. Cables y
canalizaciones subterraneas, Bandejas portacables.

TEMA VI: Caracteristicas basicas de los motores eléctricos, funcionamiento, partes constitutivas.
Motores de corriente alterna. Motores trifasicos, Motores monofésicos. Conexién de motores a la red.
Sistemas de arranque, directo o métodos de tensién reducida como estrella tridngulo,
autotransformador, etc. Contactor, relé, guardamotor, caracteristicas. Factor de potencia.
Condensadores o capacitores. Correccién del factor de potencia, formas de compensacién, seleccién
de equipos. Servomotores. Control y aplicaciones. Ejemplos y ejercicios de aplicacion.

TEMA V: Criterios para el dimensionamiento de conductores eléctricos. Dimensionamiento de
conductores, seccién nominal y calentamiento admisible. Caida de tensién. Verificacién por
sobrecarga y cortocircuitos, solicitudes mecéanicas. Secciones minimas de conductores. Normas para
la ejecuciéon de planos y diagrama unifilar de una instalacién eléctrica. Colores y simbolos
convencionales. Ejemplos y ejercicios de aplicacién.

TEMA VI: Elementos de maniobra y proteccién. Seccionadores, interruptores. Tipos y componentes.
Fallas, sobrecargas, cortocircuitos. Dispositivos de proteccién. Fusibles: rapidos, retardados, de alta
capacidad de ruptura. Interruptor termomagnético: Curvas de funcionamiento de protecciones.
Selectividad. Proteccién contra falta de fase o baja tensién. Normas de seguridad para las personas.
Proteccién contra contactos directos y contactos indirectos. Proteccion diferencial. Ejemplos y
ejercicios de aplicacion.

TEMA VII: Disefio de Barras y Tableros Eléctricos. Dimensionamiento y verificacion de barras de
distribucién. Normas de aplicacion. Tableros eléctricos. Disefio de tableros. Ubicacion y locales para
tableros, caracteristicas constructivas generales. Ejemplos y ejercicios de aplicacion.

TEMA VIII: Puesta a Tierra. Instalacién de puesta a tierra de servicio y de proteccién. Conexién
equipotencial. Toma de tierra. Conductor de proteccién. Resistencia de puesta a tierra. Caracteristicas
de los terrenos. Célculo de la resistencia de puesta a tierra. Proteccién contra contactos directos.
Pararrayos. Elementos de captacién, cable de bajada. Dimensionamiento de descargadores de
sobretension. Ejemplos y ejercicios de aplicacion.

5. Metodologia de ensefianza y de aprendizaje.

La catedra Instalaciones Eléctricas Industriales propone tres métodos para la ensefianza y aprendizaje
del alumno, a saber:

- Clases tedricas con exposicion oral de cada una de las partes que componen las unidades teméticas
con apoyo de pizarra, de medios audiovisuales (Proyectores) mediante la presentacién con Power
Point, animaciones digitalizadas, etc. Cada explicacion tedrica ird acompafiada de ejemplos y
ejercicios practicos de aplicacién y en cada tema se especificara la bibliografia correspondiente.
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- Presentacion de equipos y material especifico utilizado en instalaciones eléctricas.
- Visita a instalaciones industriales con posterior discusién técnica sobre los aspectos relevados en
el terreno.

6. Descripcion de las actividades Teéricas y de Formacion Practica.

6.1. Actividades Teoricas.

Cada tema presentado en los contenidos analiticos son desarrollados de forma completa por el
docente, a partir de exposiciones en aula, con la participacion constante de los alumnos, ya sea con
preguntas sobre lo expuesto o con aportes propios de experiencias en campo o en otras citedras.

Las clases en aula son dindmicas, brindando al alumno un espacio de intercambio con el docente,
desde donde se pueden compartir experiencias de proyectos y ejecucion de instalaciones eléctricas en
industrias.

Cada tema sera desarrollado acompafiado de ejemplos de la realidad, mostrando al alumno
imégenes de instalaciones eléctricas y proyectos eléctricos reales.

En cada clase se brinda el espacio de debate entre los alumnos y entre alumnos y docente, desde
donde se pueden evacuar dudas y generar nuevas ideas sobre los temas desarrollados.

6.2. Actividades de Formacion Practica.

Sobre cada tema desarrollado en las exposiciones tedricas, se lleva adelante el desarrollo de
ejercicios de aplicacién practica, donde el docente plantea problemas de calculo y disefio de
instalaciones eléctricas y lleva adelante el desarrollo y resolucién de los mismos.

Durante la resolucién de los problemas existe una participacion activa del alumno, ya sea en los
célculos, en la aplicacién de normativas, catalogos de productos y equipamientos eléctricos, dejando
siempre el espacio para que ellos mismos puedan formar su propio criterio de disefio y resolucién.

El alumno recibira de forma completa el desarrollo tedrico de la unidad y contara con el material
didéctico y la bibliografia que corresponda, antes del inicio de cada trabajo practico.

No se da inicio a nuevos trabajos practicos sin dar por completado el desarrollo teérico en cada
unidad.

Proyecto de Instalacién Eléctrica: El alumno deberé aplicar todos los conocimientos adquiridos,
tanto tedricos como préacticos, para el proyecto, cilculo y disefio de una instalacién eléctrica industrial.
Para llevar adelante dicho proyecto, los alumnos trabajando en equipo deberan tomar una industria o
gran comercio nuevo y/o existente y llevar adelante el proyecto de instalacién eléctrica.

Es asi como los diversos contenidos tedricos-préacticos desarrollados en aula se pueden aplicar
en problematicas reales, con normativas nacionales, provinciales y municipales vigentes.

Desde el primer dia, el alumno comienza a trabajar en el proyecto de instalacién, con un
acompafiamiento pe7ﬁ te por parte de los docentes.
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6.3. Ambitos donde se desarrollan las actividades de Formacién
Practica.

Los trabajos préacticos se desarrollan en el aula, mediante el uso de presentaciones en Power
Point y el uso de pizarrén.

La formacién préctica del alumno contintia con la elaboracién del proyecto de instalacién
eléctrica, donde se enfrenta a equipamientos y componentes eléctricos reales, de uso en industrias, a
partir del cual debe disefiar y proyectar una instalacién eléctrica normalizada.

7. Articulacion con otros espacios.

La articulacién vertical descendente es la que determina el régimen de correlatividades y que
implica el conocimiento de las asignaturas basicas de la Ingenieria. En sentido ascendente esta
asignatura contribuye a proporcionar herramientas para el desarrollo integral de asignaturas
sucesivas y del Proyecto Final de la Carrera.

Para la coordinacién y ajuste de la articulacién prevista el equipo docente participara de las
reuniones que a tal efecto convoca el Departamento.

8. Formas de evaluacion.

A fin de verificar que los objetivos enunciados precedentemente se hayan cumplido, se evaluara a los
alumnos a través de: dos (2) exdmenes parciales con una instancia de recuperacién y exdmenes finales.
Durante la primera semana de clases, los alumnos seridn informados acerca de las modalidades y
fechas de las instancias de evaluacion, régimen de promocién y contenidos de la asignatura. Durante
la clase siguiente a cada evaluacién, el alumno ser4 notificado sobre el resultado de la evaluacién y se
indicara la manera correcta de resolucién.

1) Examenes parciales: Seran escritos y presenciales, donde se le solicita al alumno:

- Resolver un grupo de problemas con resultados numéricos, que requiera la correcta aplicacién
de los procedimientos, la modelizacién y los conocimientos tedricos-practicos y normas
pertinentes.

- Enunciar leyes, principios y métodos, citando ejemplos de aplicacion.

Se evalta: la correcta interpretacién del enunciado, el manejo de conceptos y procedimientos y la
verificacion de los resultados obtenidos.

2) Examen final: sera teérico-practico y consta de dos partes, escrito y oral

- ESCRITO: se le presentan al alumno, para su solucién, un grupo de problemas abiertos con
resultados numéricos, que requieren el adecuado uso de procedimientos.

- ORAL: se evaluaré al alumno acerca del enunciado e interpretacién de leyes, principios
citando ejemplos de aplicacién. Aunque en esta fase del examen el alumno deberd mostrar
adecuado uso del lenguaje oral, se evaluara, ademés, su disposicién en el uso de esquemas
y modelos, gréficos, etc.
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Previo a rendir el examen final, el alumno debera tener aprobado el proyecto de instalacién
eléctrica de una pequefia o mediana industria o comercio.

9. Condiciones de Regularidad y Promocion.

9.1. Condiciones de Regularidad.

Los requisitos de regularidad se ajustan a lo determinado por el Reglamento de Estudios y consisten
en la asistencia a mas del 80% de las Clases, la aprobaciéon de dos (2) exdmenes parciales, con una
nota minima de seis (6) puntos sobre diez (10) y con la presentacién de un avance del proyecto de
instalacion eléctrica sobre una pequefia o mediana industria.

9.2. Condiciones de Promocion.

La aprobacién de la asignatura por el régimen de promocién requiere la aprobacién de ambos
parciales con una nota minima, en cada uno de ellos de seis (6) sobre diez (10) y la aprobacion del
proyecto de instalacién eléctrica de una pequefia o mediana industria al finalizar el dictado de la
materia.

10. Bibliografia.
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