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Ciencias Bésicas de la Ingenieria

Tecnologias Bésicas 0
Tecnologias Aplicadas 75
Ciencias y Tecnologias Complementarias 0
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1. Fundamentaecion.

La importancia de las maquinas eléctricas radica en que mediante el uso de estas se puede
generar y transformar energia que es utilizada practicamente en todo tipo de lugares, principalmente
en las industrias. Utilizan principios electromagnéticos para su funcionamiento, y son capaces de crear
energia eléctrica a partir de otras fuentes de energia (hidraulica, edlica, térmica, mareomotriz, etc) o
de generar energia mecénica a partir de la eléctrica para la realizacién de procesos industriales.

Las maquinas eléctricas son esenciales dentro de los procesos industriales de la actualidad,
tanto para la generacién de movimientos, transporte de materiales, actuadores en control de procesos
y de transformaciéon de materia. Conocer su funcionamiento, uso y control es primordial en el
desarrollo del Ingeniero Mecatrénico.

Los contenidos desarrollados en la asignatura seran: Conceptuales, donde se refiere a hechos,
conceptos y principios, Procedimentales, que constituyen acciones ordenadas y orientadas a la
consecucion de una meta o destreza que deseamos que los alumnos adquieran y Actitudinales, que se
refieren a valores, actitudes a desarrollar.

2, Objetivos.
Objetivos conceptuales:

Comprender los fenémenos electromagnéticos.

Comprender el principio de funcionamiento.

Conocer sus propiedades.

Conocer los sistemas de arranque y de variacién de velocidad.
Conocer las aplicaciones.

Conocer detalles constructivos.

Interpretar el circuito equivalente.

Conocer las normas IRAM relacionadas.

Objetivos procedimentales:

Calcular las constantes del circuito equivalente.

Trazar los diagramas fasoriales, vectoriales y circulares.

Realizar ensayos de: vacio, cortocircuito, medicién de resistencias, polaridad.
Interpretar un protocolo de ensayo.

Calcular rendimiento y regulacion.

Trazar curvas caracteristicas a partir de los datos de ensayo.

Interconectar transformadores en Yy, Dd, Yd, Dy, Yz, Yyd.

Acoplar méiquinas en paralelo.

Conocer el mantenimiento y operacién.

Objetivos actitudinales:

e Interactuar en forma eficaz con sus pares, a través de su participacién responsable en los
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equipos de trabajo.

e Fomentar un espiritu critico de las tecnologias de medicion existentes, y de creatividad para
nuevos desarrollos.

e Promover una actitud de autoformacién y actualizacién continua en todos los aspectos y
tecnologias futuras.

e Comprender los aspectos técnicos relacionados con la higiene, la seguridad y la contaminacién
en los ambientes de trabajo.

3. Competencias y Descriptores.

La asignatura asegura el desarrollo de los contenidos minimos previstos en el Plan de Estudios,
los descriptores de conocimiento y los ejes y enunciados multidimensionales y transversales previstos
en la Resolucién CD N° 580/23.

Dicha Resolucién del Consejo Directivo dispone, entre otras cuestiones, la contribucién de cada
asignatura a la matriz de tributacién de los descriptores de conocimiento. Asimismo, establece el
aporte minimo que cada asignatura debera realizar para el desarrollo de las competencias y/o ejes y
enunciados multidimensionales y transversales previstos en la normativa ministerial correspondiente.

La contribucién de esta asignatura a los contenidos minimos y a los descriptores de
conocimiento, puede evidenciarse en los contenidos analiticos detallados en el apartado especifico de
este Programa Analitico.

En cuanto a las competencias y/o ejes y enunciados multidimensionales y transversales, los
mismos se desarrollan en la intensidad prevista en la Resolucién CD N° 580/23, siendo abordados de
manera integral, articulando la metodologia empleada, los contenidos analiticos, las actividades de
formacién practica, las formas de evaluacion, junto a los demés aspectos intervinientes en el proceso
de ensefianza y aprendizaje llevado a cabo por esta asignatura.

Por ello, el presente Programa Analitico se ajusta a la normativa dictada por la unidad académica
para dar cumplimiento a la normativa nacional vigente vinculada a la carrera.

4. Contenidos.

4.1. Contenidos Minimos.

Transformadores: principios de funcionamiento, curvas caracteristicas, seleccién y puesta en
funcionamiento. Eficiencia de transformadores. Motores asincrénicos: principio de funcionamiento,
curvas caracteristicas, seleccién y puesta en funcionamiento. Eficiencia de motores. Motores
sincrénicos. Generadores sincrénicos: principios de funcionamiento, curvas caracteristicas, seleccién
y puesta en funcionamiento. Miquinas de corriente continua: caracteristicas y funcionamiento.
Servomotores eléctricos. Motores paso a paso.
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4.2. Contenidos Analiticos.

TEMA I: Transformadores. Principales aspectos constructivos. Principio de funcionamiento de
un transformador ideal. Funcionamiento de un transformador real. Circuito equivalente de un
transformador. Ensayos del transformador: ensayo de vacio y de cortocircuito. Caida de tensién.
Pérdidas y rendimiento. Corriente de excitacion o de vacio. Corriente de conexién. Transformadores
trifasicos. Acoplamiento en paralelo de transformadores. Autotransformadores. Regulacion de
tensién. Seleccién y puesta en funcionamiento.

TEMA I1: Motores asincrénicos. Aspectos constructivos. Principio de funcionamiento. Circuito
equivalente. Ensayo de vacio y cortocircuito. Balance de potencias. Par de rotacién. Diagrama de
circulo. Métodos de arranque de motores jaula de ardilla y rotor bobinado. Motores doble jaula de
ardilla. Regulacién de velocidad. Motor de induccién monofésico: circuito equivalente y métodos de
arranque. Seleccién y puesta en funcionamiento. Eficiencia de motores.

TEMA III: Maquinas sincrdnicas. Aspectos constructivos. Sistemas de excitacién. Principio de
funcionamiento. Diagrama fasorial de un alternador. Regulacién de tension. Anélisis lineal de la
maquina sincronica. Circuito equivalente. Anélisis no lineal de la méquina sincrénica. Método de
Potier. Regulacion de tensién en las maquinas sincrénicas. Funcionamiento de un alternador en una
red aislada. Acoplamiento de un alternador a la red. Potencia activa y reactiva desarrollada por una
maquina sincrona acoplada a una red de potencia infinita. Motor sincrénico: Caracteristicas y
aplicaciones. Diagrama de limites de funcionamiento de una maquina sincrénica. Seleccién y puesta
en funcionamiento.

TEMA IV: Maquinas de corriente continua. Aspectos constructivos. Principios de
funcionamiento. Reaccién del inducido. Conmutacién. Generadores de CC: aspectos generales y
caracteristicas de servicio. Motores de CC: Aspectos generales y caracteristicas de funcionamiento. -
Motores de CC con excitacién independiente, serie y compuesta. Métodos de frenado.

TEMA V: Servomotores eléctricos y motores paso a paso. Principio de funcionamiento.
Aspectos constructivos. Ventajas y desventajas. Tipos y partes de un servomotor y motor paso a paso.
Pruebas, aplicaciones y recomendaciones. Normas de proteccién.

5. Metodologia de ensefianza y de aprendizaje.

La materia se desarrolla con un enfoque teérico-practico, tratando de partir siempre de
situaciones practicas en las cuales se promueva la motivacion del alumno para adquirir los
conocimientos necesarios que lo ayudaran a seleccionar y realizar circuitos de comando y proteccién
de las méquinas eléctricas industriales, bajo la normativa vigente.

La organizacién de las clases practicas se basara en el trabajo 4ulico y en trabajos experimentales
y de simulacién en el laboratorio. Los contenidos de cada clase estardn en concordancia con la teoria
desarrollada con antelacién. Se ejemplificari continuamente la teoria con aplicaciones practicas, para
motivar asi al alumno en el tema tratado.

La realizacién de trabajos de laboratorio se llevara adelante a los efectos de integrar la teoria y
la practica de los temas desarrollados. Se adoptara la modalidad de trabajo grupal dividiendo al grupo
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en comisiones de 3 a 4 alumnos como maximo, para desarrollar la habilidad de trabajo en equipo en
los estudiantes.

Se utilizardn los siguientes métodos de ensefianza: lecciéon magistral (presentacién clara,
concreta y actualizada de los conocimientos); utilizacién de recursos audiovisuales (diapositivas y
videos); utilidades de foros y chat del campus virtual FCAL, realizacién de trabajos en laboratorio en
planta piloto; guias practicas para el seguimiento de las actividades; anélisis y discusion de conceptos
presentados.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de los distintos temas se debe dar una fuerte motivacion
por parte del profesor a sus alumnos en clase, incluyendo experiencias demostrativas, tratando de
generar, a partir de la curiosidad despertada en los educandos, mecanismos de razonamiento y
abstraccién que permitan establecer conexiones entre los fenémenos observados y las leyes que los
gobiernan.

Se podran realizar consultas via correo electronico y grupo de Whatsapp a los docentes de la
catedra.

6. Descripcidon de las actividades Teéricas y de Formacion Practica.

6.1. Actividades Teoricas.

Las clases teoricas inician indagando acerca del conocimiento previo del alumno, vinculando
siempre la teméatica con los temas desarrollados con anterioridad. Luego se van desarrollando los
temas, ejemplificando constantemente con hechos reales y aplicaciones practicas, de modo que el
alumno pueda promover su aprendizaje y despertar el interés. Se busca la participacién activa de los
estudiantes, realizando preguntas acerca del tema en desarrollo. Luego se realiza el cierre de la clase,
evacuando cualquier duda que pueda haber quedado.

Se pretende realizar una visita guiada a una empresa de la regién para que el alumno vea la
aplicacion de los conceptos desarrollados

6.2. Actividades de Formacion Practica.

Las actividades de formacién practica se basan en contenidos desarrollados previamente en la
teoria. Las mismas se encuentran planificadas anualmente y se desarrollan en el laboratorio de
Mecatrénica ubicado en planta piloto de nuestra facultad.

6.3. Ambitos donde se desarrollan las actividades de Formacién
Practica.

Las clases practicas se realizan en la planta piloto y en el laboratorio de mecatrénica de la

Facultad de Ciencias de la Alimentacién. La resolucién de problemas précticos se llevara a cabo en las

aulas designadas a tal fin. 7
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7. Articulacion con otros espacios.

Esta asignatura utiliza los conocimientos obtenidos en las asignaturas Fisica II, Electrotecnia y
desarrolla contenidos para conocer la teoria de funcionamiento de las maquinas eléctricas de corriente
continua y alterna, con el fin de generar capacidades para ensayar las maquinas eléctricas, conocer sus
disposiciones constructivas y elementos de célculo vinculados y desarrollar criterios para seleccionar
las mismas. La asignatura se encuentra dentro del departamento de Eléctrica y Electronica de la
Facultad de Ciencias de la Alimentacién.

8. Formas de evaluacion.

La evaluacion se realizara en forma procesual, continua y progresiva. Se realizara un diagndstico
del grupo inicial. Luego se observar4 la participacion, el vocabulario, el nivel de logros obtenido y el
respeto mutuo. También a través de la observacion sistematica de las actividades realizadas en clase,
es decir mediante el seguimiento de los alumnos en cuanto a: dedicacion, esfuerzo, responsabilidad e
interés. Se proponen actividades de autoevaluacién en el campus para que el alumno logre afianzar
sus conocimientos.

Las evaluaciones parciales constan de dos exdmenes escritos, donde se incluyen contenidos
tedrico - précticos, siendo la Gltima de caracter integrador.

EXAMEN FINAL

El examen final consta de dos partes. Una instancia escrita, de caracter eliminatorio, en el que
deberan resolver problemas, aplicaciones y précticas de laboratorio. Superada esta instancia, seguira
un examen oral en base al programa analitico.

Las calificaciones aplicables a exdimenes finales serdn numeéricas, de acuerdo a la escala vigente
en la Facultad de Ciencias de la Alimentaci6n.

9. Condiciones de Regularidad y Promocion.

9.1. Condiciones de Regularidad.

Para alcanzar la regularidad en cada asignatura, los alumnos inscriptos en esta facultad deberan
cumplimentar los siguientes requisitos:

« 70% de asistencia a clases tedricas dictadas y 80% de asistencia a clases précticas dictadas.

« Presentar los informes de laboratorio, problemas y aplicaciones propuestos por la citedra
(minimo 80%).

Para alcanzar la regularidad en la catedra, los alumnos inscriptos en esta unidad académica, que
presenten certificado de trabajo deberén, a partir de la presentacion del mismo, cumplimentar los
siguientes requisitos:

icticas: 60% de asistencia para las clases dictadas.

« Clases te()ricas—pI}
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« Presentar los informes de laboratorio, problemas y aplicaciones propuestos por la catedra
(minimo 80%).

9.2, Condiciones de Promocion.

Para acreditar la asignatura, y acceder a la promocién, de acuerdo con el reglamento académico
de la Facultad de Ciencias de la Alimentacién, el alumno debera alcanzar la condicién de regularidad.
Ademas se proponen dos instancias de Evaluacién Parcial y un coloquio integrador final.

Las evaluaciones parciales seran escritas, de caracter tedrico practico, que incluyen resolucién
de problemas y aplicaciones en laboratorio, fundamentando en base a los conceptos y leyes
fundamentales. En el coloquio integrador final se realizard una presentacion oral en base al programa
analitico, los temas seran distribuidos entre los estudiantes a fin de que cada uno desarrolle en forma
oral el tema elegido, frente al grupo de pares y docentes de la catedra, utilizando recursos TIC,
laboratorios, etc.

Se deberdn cumplimentar los siguientes requisitos
e Se requiere calificacion 6 (seis) para aprobar los parciales de promocién.

e Se podra recuperar uno de los parciales, si se ha alcanzado un minimo de calificacién 4
(cuatro) en la evaluacion parcial.

10. Bibliografia.
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