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1. Fundamentacion.

Dados los conocimientos adquiridos en matematica, fisica y electrotecnia; esta asignatura
plantea dotar al Ingeniero Mecatrénico con las herramientas necesarias para analizar, comprender y
conocer las leyes que gobiernan a las mediciones Mecanicas, Eléctricas y Electronicas. Ademas, se
espera que el ingeniero sepa analizar, comprender y adquirir conocimientos sobre las tecnologias e
instrumentos que se utilizan para desarrollar de manera eficaz cualquier tipo de medici6én de variables.

Esta asignatura se ubica en el quinto médulo de la carrera de Ingenieria Mecatrénica, en el tercer
afio de estudio, y es de fundamental importancia debido a la utilizacién de mediciones de variables en
tiempo real para el funcionamiento de cualquier sistema mecatroénico.

2. Objetivos.

1) Conocer las teorias de las mediciones mecéanicas, eléctricas y electrénicas, desarrollando
capacidades para efectuar todo tipo de mediciones de esta clase.

2) Interpretar los principios constructivos y de funcionamiento de los aparatos y equipos de
medicion.

3) Desarrollar criterios para seleccionar y utilizar los mismos.

3. Competencias y Descriptores.25

La asignatura asegura el desarrollo de los contenidos minimos previstos en el Plan de Estudios,
los descriptores de conocimiento y los ejes y enunciados multidimensionales y transversales previstos
en la Resolucién CD N° 580/23.

Dicha Resolucién del Consejo Directivo dispone, entre otras cuestiones, la contribucién de cada
asignatura a la matriz de tributacién de los descriptores de conocimiento. Asimismo, establece el
aporte minimo que cada asignatura debera realizar para el desarrollo de las competencias y/o ejes y
enunciados multidimensionales y transversales previstos en la normativa ministerial correspondiente.

La contribucién de esta asignatura a los contenidos minimos y a los descriptores de
conocimiento, puede evidenciarse en los contenidos analiticos detallados en el apartado especifico de
este Programa Analitico.

En cuanto a las competencias y/o ejes y enunciados multidimensionales y transversales, los
mismos se desarrollan en la intensidad prevista en la Resolucién CD N° 580/23, siendo abordados de
manera integral, articulando la metodologia empleada, los contenidos analiticos, las actividades de
formacién préctica, las formas de evaluacién, junto a los deméas aspectos intervinientes en el proceso
de enseflanza y aprendizaje llevado a cabo por esta asignatura.

Por ello, el presente Programa Analitico se ajusta a la normativa dictada porla unidad académica
para dar cumplimiento a la normativa nacional vigente vinculada a la carrera.

% Este apartado sqlo es aplicable a la Ingenierfa Mecatrénica.
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4. Contenidos.

4.1. Contenidos Minimos.

Medicién y metrologia. Sistema de unidades mecénicas, eléctricas y electronicas. Error, ajuste y
tolerancia. Instrumentos de medicién. Medicién de variables. Ampliacién del campo de medida.
Acondicionamiento de sefiales. Telemedicién y Telegestion de variables.

4.2. Contenidos Analiticos.

UNIDAD TEMATICA I: MEDICIONES Y METROLOGI{A.

Concepto de medicién, sistemas de unidades. Patrones de unidades. Errores, clasificacion, maneras
de acotarlos, analisis estadistico.

UNIDAD TEMATICA 2: INSTRUMENTOS ANALOGICOS Y DIGITALES.

Instrumentos de bobina mévil e iman permanente. Electrodindmicos. Tipos constructivos, principio
de funcionamiento, cupla motora, amortiguamiento, Variacion del alcance. Medicién en C.C. y C. A.
Mediciones de frecuencia y de tiempo. Osciloscopios analégicos y digitales, principios de
funcionamiento, utilizacién para la medicién de sefiales periddicas, y aperiédicas, y de fase. Puntas y
dispositivos para la toma de la sefial y sus efectos en los circuitos a medir. Metrologia y Calibracion.
Telemedicion y Telegestion de variables.

UNIDAD TEMATICA 3: INSTRUMENTOS INDICADORES Y REGISTRADORES.

Amperimetros, voltimetros, frecuencimetros, cofimetros, vatimetros, varimetros, ohmetros,
contadores de energia, registradores, osciloscopio.

UNIDAD TEMATICA 4: TRANSFORMADORES DE MEDIDAS.

Clasificacién, tipos constructivos, clases de aislamiento. Errores de relacion y de fase. Diagramas
vectoriales, conectes. Transformadores capacitivos.

UNIDAD TEMATICA 5: MEDICION DE PARAMETROS BASICOS.

Medicién de resistencias, medicién de resistencias de aislamiento, de capacitores e inductores
medicién de inductancias mutuas y propias. Medicion del factor de calidad.

UNIDAD TEMATICA 6: MEDICION DE POTENCIA Y ENERGIA.

Medicién de potencia en sistemas monofasicos, sistemas trifasicos simétricos y asimétricos,
equilibrados y desequilibrados. Neutro artificial, método de Aron. Medicién de energia, contadores
monofésicos y trifisicos para energia activa y reactiva, contadores de simple, doble tarifa y triple tarifa,
normas de ensayos.

UNIDAD TEMATICA 7: MEDICION DE MAGNITUDES NO ELECTRICAS.
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Traductores o sensores. Aplicacion a las mediciones de velocidad, fuerzas, presiones, temperaturas,
ruidos, luz.

5. Metodologia de enseifianza y de aprendizaje.

La asignatura se desarrollarad de manera tedrico-prictica; en cada una de las unidades tematicas se
iran planteando situaciones précticas, cuya finalidad es motivar al alumno a desarrollar soluciones.
La organizacién de las clases tedricas y précticas se desarrollaran de manera presencial, asi como
también los trabajos practicos de laboratorio. Los contenidos de cada trabajo practico estaran en
concordancia con la teoria antes desarrollada.

La realizacion de trabajos de laboratorio se llevaréd adelante a los efectos de integrar los conocimientos
tedrico-practicos adquiridos en los temas desarrollados. Se adoptara la modalidad de trabajo grupal,
dividiendo al grupo en comisiones de 2 o0 3 alumnos como maximo.

La estrategia de la ensefianza se basar4d en motivar al alumno a la participacién, posibilitando la
interaccién tanto con sus compafieros como con el docente dando lugar a debates de opinién,
pretendiendo evitar la actitud pasiva durante el proceso de aprendizaje.

Se pretende motivar al alumno incluyendo experiencias demostrativas, tratando de generar, a partir
de la curiosidad despertada en los educandos, mecanismos de razonamiento y abstraccién que
permitan establecer conexiones entre los fendmenos observados y las leyes que los gobiernan.

Se podrén realizar consultas via correo electronico al docente de la citedra. También se genera un
grupo de mensajeria instantdnea donde se encuentran todos los alumnos y el profesor, de esta manera
la comunicacién es mas fluida.

Se utilizar4d como herramienta de aprendizaje la plataforma educativa provista por la facultad, para
facilitar la comunicacién y el acceso al material de estudio.

En el campus virtual se cargardn cada una de las unidades teéricas desarrolladas para que el alumno
las pueda descargar. De igual manera los trabajos préacticos y de laboratorio estaran disponibles para
su descarga. Semanas antes de cada parcial se generara un cuestionario de autoevaluaciéon. Ademas,
los trabajos practicos y de laboratorio resueltos seran cargados por los alumnos en forma individual
como “tarea”.

6. Descripcion de las actividades Teoéricas y de Formacion Practica.

6.1. Actividades Teoricas.

Las clases tedricas se desarrollardn de manera presencial en el aula mediante la proyecciéon de
diapositivas. Durante el desarrollo de las clases se motivara al alumno a la participacion, posibilitando
la interaccién tanto con sus compafieros como con el docente dando lugar a debates de opinién,
pretendiendo evitar la actitud pasiva durante el proceso de aprendizaje.
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6.2. Actividades de Formacion Practica.

Los contenidos de cada trabajo practico estaridn en concordancia con la teoria antes desarrollada. Se
realizan tres trabajos précticos de resolucién de problemas reales y cinco laboratorios.

La realizacion de trabajos se llevard adelante a los efectos de integrar los conocimientos tedricos
adquiridos en los temas desarrollados. Se adoptaré la modalidad de trabajo grupal dividiendo al grupo
en comisiones de 2 o 3 alumnos como méaximo. Cada comisién deberi realizar los informes de
resultados de cada actividad y entregarlos a través de la plataforma virtual de nuestra facultad. Los
informes de laboratorio seran expuestos por cada grupo, generando un 4mbito de consultas y debate.

6.3. Ambitos donde se desarrollan las actividades de Formacién
Practica.

Los trabajos précticos y de laboratorio se desarrollan en el laboratorio de mecatrénica de la Facultad
de Ciencias de la Alimentacién ubicado en planta piloto.

Esta previsto realizar una visita al laboratorio de medidores de energia eléctrica de la cooperativa
eléctrica, donde se desarrolla una de las actividades de formacién practica (contraste de medidores de
energia eléctrica monofésicos y trifasicos).

7. Articulacion con otros espacios.

Esta asignatura relaciona los conocimientos adquiridos en las catedras de Electrotecnia, Electrénica
Bésica, Electronica Digital, y de Fisica II. Asimismo, los conocimientos adquiridos en esta asignatura
seran de utilidad para las catedras de Sistemas de Control, Microcontroladores y en el Proyecto de
Ingenieria Mecatronica.

8. Formas de evaluacion.

La evaluacién se realizar4d en forma procesual, continua y progresiva. Se observara la
participacion, el vocabulario, el nivel de logros obtenido y el respeto mutuo. También a través de la
observacion sistematica de las actividades realizadas en clase, es decir mediante el seguimiento de los
alumnos en cuanto a: dedicacién, esfuerzo, responsabilidad e interés.

Las evaluaciones parciales serdn escritas, de carécter tedrico practico, que incluyen resolucién
de problemas y aplicaciones en laboratorio, fundamentando en base a los conceptos y leyes
fundamentales. En el coloquio integrador final se realizard una presentacion oral en base al programa
analitico, los temas seran distribuidos entre los estudiantes a fin de que cada uno desarrolle en forma
oral el tema elegido, frente al grupo de pares y docentes de la catedra, utilizando recursos TIC,
laboratorios, etc.

El examen final consta de dos partes, una instancia escrita (eliminatoria) en el que deberan resolver
problemas, aplicaciones y practicas de laboratorio. Superada esta instancia, seguird un examen oral
en base al programa analitico.
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9. Condiciones de Regularidad y Promocion.

9.1. Condiciones de Regularidad.

Para alcanzar la regularidad en cada asignatura, los alumnos inscriptos en esta facultad deberan
cumplimentar los siguientes requisitos:

a) 70% de asistencia a clases teéricas dictadas y 80% de asistencia a clases practicas dictadas.
b) Presentar los informes de laboratorio, problemas y aplicaciones propuestos por la catedra.

Para alcanzar la regularidad en la catedra, los alumnos inscriptos en esta unidad académica, que
presenten certificado de trabajo deberén, a partir de la presentacién del mismo, cumplimentar los
siguientes requisitos:

a) clases tedricas-practicas: 60% de asistencia para las clases dictadas.

b) Presentar los informes de laboratorio, problemas y aplicaciones propuestos por la citedra.
9.2. Condiciones de Promocion.

La asignatura sera promocionable con 2 (DOS) parciales.

Se deben cumplir los requisitos académicos para ser alumno regular del Reglamento Académico de la
facultad (Resolucién CD N° 200/12), de asistencia y actividades practicas obligatorias.

Para esta asignatura: La presentacion que acredite la realizaciéon de los Trabajos Practicos y
Cuestionarios (Actividades de Formacién Practica Planificadas) serd condicién necesaria para
regularizar y promocionar la asignatura.

Obtener en ambos Parciales una calificacién mayor o igual a 6 (SEIS).

Existira s6lo una instancia recuperatoria: inicamente en los casos que, en s6lo UNO de los parciales
la/el estudiante haya obtenido una calificacién menor o igual a 5 (CINCO) y mayor o igual a 4
(CUATRO), y estén cumplimentadas todas las otras exigencias para la promocion.

En los casos de promocidn, la nota final surgira del promedio de las evaluaciones con calificacion
mayor o igual a 6 (SEIS).
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