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1. Fundamentacion.

A fines del siglo XIX y principios del siglo XX se formularon teorias innovadoras en la Fisica:
relatividad y teoria cuantica, que han tenido un impacto tanto en la concepcién del mundo como en
los aspectos tecnologicos fundamentales para el desarrollo de la ingenieria y en particular, para el
desarrollo de la Ingenieria Mecatrénica.

Por ello, la importancia de esta asignatura en la estructura curricular del Plan de Estudios.

2. Objetivos.

Que los estudiantes sean capaces de:
- Comprender los conceptos y las leyes fundamentales de oscilaciones y ondas, 6ptica, junto a la
fisica moderna.
- Explicar fendmenos fisicos utilizando lenguaje propio de la disciplina.

3. Competencias y Descriptores.

La asignatura asegura el desarrollo de los contenidos minimos previstos en el Plan de Estudios,
los descriptores de conocimiento y los ejes y enunciados multidimensionales y transversales previstos
en la Resolucién CD N° 580/23.

Dicha Resolucién del Consejo Directivo dispone, entre otras cuestiones, la contribucién de cada
asignatura a la matriz de tributacién de los descriptores de conocimiento. Asimismo, establece el
aporte minimo que cada asignatura deber4 realizar para el desarrollo de las competencias y/o ejes y
enunciados multidimensionales y transversales previstos en la normativa ministerial correspondiente.

La contribucién de esta asignatura a los contenidos minimos y a los descriptores de
conocimiento, puede evidenciarse en los contenidos analiticos detallados en el apartado especifico de
este Programa Analitico.

En cuanto a las competencias y/o ejes y enunciados multidimensionales y transversales, los
mismos se desarrollan en la intensidad prevista en la Resolucién CD N° 580/23, siendo abordados de
manera integral, articulando la metodologia empleada, los contenidos analiticos, las actividades de
formacioén practica, las formas de evaluacion, junto a los demas aspectos intervinientes en el proceso
de ensefianza y aprendizaje llevado a cabo por esta asignatura.

Por ello, el presente Programa Analitico se ajusta a la normativa dictada porla unidad académica
para dar cumplimiento a la normativa nacional vigente vinculada a la carrera.

4. Contenidos.

4.1. Contenidos Minimos.

Oscilaciones y ondas. Optica. Fundamentos de la fisica moderna.
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4.2. Contenidos Analiticos.

Unidad 1: Ondas electromagnéticas. Radiacién de una carga acelerada. Dispersion. Interferencia.
Difraccién. Polarizacién. Interaccién de la radiacién electromagnética con la materia.

Unidad 2: Fundamentos de mecénica cuantica. El efecto fotoeléctrico . El efecto Compton. Ondas de
materia. Ecuacién de Schrodinger. Interpretacién de la funcién de onda. El principio de incertidumbre
de Heisenberg.

Unidad 3: Teoria de la relatividad. Transformada de Lorentz. Principio de la relatividad especial.
Teoria general de la relatividad.

Unidad 4: Fisica del estado sélido. La estructura de los sélidos. Descripcion clasica de la conduccion
eléctrica. El gas de electrones de Fermi. Teoria cuantica de la conduccion eléctrica. Niveles energéticos
en un sélido: bandas de energia. Semiconductores. Uniones y dispositivos semiconductores.
Superconductividad.

5. Metodologia de ensefianza y de aprendizaje.

La enseflanza de ésta asignatura est4 centrada en el estudiante, protagonista activo,
comprometido, reflexivo en sus procesos de aprendizajes El docente asume un rol de guia, orientador
y facilitador de los aprendizajes. En los encuentros se desarrollan clases tedricas, actividades précticas
(de laboratorio y resolucién de problemas), presentaciones de trabajos grupales, seminarios de
aplicaciones de los principios fundamentales del electromagnetismo en la Ingenieria Mecatronica.

6. Descripcion de las actividades Tedricas y de Formacion Practica.

6.1. Actividades Teoricas.

Desarrollo de fundamentos tedricos a través de encuentros presenciales, donde se describen,
fundamentan y discuten conceptos bésicos de fisica moderna, que permitan interpretar aplicaciones
en la ciencia y tecnologia que han llevado al desarrollo de la Ingenieria Mecatronica.

6.2. Actividades de Formacion Practica.

Se propone actividades de: resolucién de problemas de lapiz y papel, actividades experimentales
en laboratorio, utilizacién de simuladores virtuales, actividades de articulacién intercétedras,
trabajos de investigacion tipo seminarios de aplicaciones de la Fisica en la Ingenieria Mecatrénica.
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6.3. Ambitos donde se desarrollan las actividades de Formacién
Practica.

Los espacios en los cuales se desarrollan las actividades précticas son: Laboratorio, Planta Piloto
y Aula.

7. Articulacion con otros espacios.

Desde esta asignatura se sostiene tanto la articulacién vertical como horizontal, ya que es
fundamental su aporte para poder sentar las bases para la formacién académica de los/las
Ingenieros/as Mecatrénicos/as. Por este motivo, entre otras articulaciones sostenidas, se articula con
asignaturas del area de conocimiento, como ser: Introduccién a Fisica, Fisica I y Fisica IL

8. Formas de evaluacion.

La presente propuesta pedagbgica centrada en los estudiantes requiere un seguimiento y
evaluacién continua, que ponga en evidencia los resultados del proceso ensefianza-aprendizaje,
resaltando el logro de competencias por parte de los estudiantes y de la actividad didactico-pedagogica
del docente que se retroalimenta a través de estos resultados. Como estrategia de evaluacién continua
y promoviendo el desarrollo de habilidades de comunicacién oral, se propone que los alumnos
realicen:

- Presentaciones orales, utilizando pizarrén y/o en laboratorio, de resultados de problemas y
aplicaciones planteadas.

- Presentacién de producciones escritas, en base a cuestionarios y/o aplicaciones de cada tema,
resolucién de problemas, etc.

- Discusién de problemas aplicados a la Ingenieria Mecatrénica, utilizando elementos de
laboratorio, desarrollos propios, etc.

Los estudiantes que alcancen la condicién de “alumnos regulares” segliin el reglamento
académico, y no hayan optado por el régimen de promocién, deberén aprobar la asignatura mediante
examen final.

9. Condiciones de Regularidad y Promocion.

9.1. Condiciones de Regularidad.

- Presentar informes de las actividades précticas. Cada grupo de estudiantes presenta los
trabajos précticos propuestos, problemas de aplicacién, informes de actividades realizadas en
laboratorio.

- Coloquios: Presentacién grupal de tema de investigacién/desarrollo/aplicacién de los
contenidos desarrollados (de libre eleccién o en base a contenidos seleccionados y propuestos
por los docentes) en modalidad seminario, promoviendo el debate, la interacciéon entre
estudiantes y la evaluacién mutua.
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9.2. Condiciones de Promocion.

Las condiciones para la promocién contemplan lo establecido en el reglamento académico. La
evaluacion es parte del proceso de aprendizaje, integrado durante el desarrollo del curso, que permitan
la retroalimentacién y revisién, contemplando diferentes instancias de participacién, individual y
grupal, promoviendo la evaluacién mutua y autoevaluacién, el desarrollo de competencias del saber
hacer y saber ser. Se proponen evaluaciones continuas, planteando situaciones probleméticas
aplicadas, que incluyen las realizadas en laboratorio, los trabajos de seminario, trabajos de
articulacién, resolucién de problemas, entre otras, que evidencien comprensioén de los fundamentos
de la Fisica Moderna.

10. Bibliografia.

. P Pearson
Fisica Universitaria con Young, Hough D 5
s % 009
Fisica Moderna Freedman, Roger A. Educacién
Introduccién a la fisica6 French, Anthony P. Reverte S
cuantica Taylor, Edwin F.
Introduccién a lfx fisica del estado Kittel, Charles Reverte E-
s6lido7

10.1.  Disponible en la web

Elementos de Fisica

Moderna Universidad
https://libros.unlp.edu.ar/in Osvaldo Citivarese Nacional de 2017
dex.php/unlp/catalog/view/ La Plata

804/796/2657-1

'8 Disponible en BiDi UNER.
'7 Disponible en BiDi UNER.
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