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1. Fundamentacion.

Fisica I es una asignatura que en toda carrera de ingenieria se reconoce como fundamental, no
s6lo por los contenidos disciplinares que contempla, sino porque promueve el desarrollo de
habilidades cognitivas que caracterizan a las disciplinas cientificas, y contribuyen en la formacién del
perfil profesional del graduado. Los contenidos de esta asignatura se centran en el estudio de la
mecanica cléasica, poniendo énfasis en los conceptos y fundamentos fisicos que se manejan a través de
los distintos modelos.

La catedra pertenece al bloque de las Ciencias Bésicas de la Ingenieria, junto con las asignaturas
del area de Matematica, las asignaturas del area de Informatica y Sistemas de Representacion,
Quimica General, Introduccion a Fisica y Fisica IT y III. Est4 ubicada en el mddulo 2 de la carrera, con
una carga horaria de 9o horas, distribuidas en 6 horas semanales, organizadas tradicionalmente en 3
horas semanales de Teoria y 3 horas semanales de Trabajos Practicos.

Las asignaturas que comparten el cursado de Fisica I en el médulo 2 (1° afio, 2° cuatrimestre)
son: Célculo I, Sistemas de Representacién II, Quimica, Computacién I e Introduccioén a la Ingenieria,
siendo esta tGltima una asignatura anual.

2. Objetivos.

En funcién de las competencias deseables a desarrollar por los estudiantes, se plantean las
expectativas de logro, con el objetivo que al aprobar Fisica I sean capaces de:

1) Comprender los fundamentos de la fisica clasica, pudiendo predecir, mediante la utilizacién
de modelos, el comportamiento de un cuerpo, aplicando el concepto de fuerza y las leyes del
movimiento.

2) Desarrollar habilidades para la abstraccién y modelizacién de los fenémenos que se
presentan en el mundo real, pudiendo reconocer los limites y aplicabilidad de las leyes y
modelos de la mecénica cldsica, de manera tal de poder aplicarlos en forma préctica,
permitiéndoles resolver problemas bésicos de la Ingenieria Mecatrénica.

3) Adquirir fluidez en el uso y la interpretacién del vocabulario técnico, y de la simbologia
adecuada (texto, formulas, tablas, graficos, diagramas, etc), para la expresién oral y escrita
de los conceptos relacionados.

4) Trabajar en grupos para abordar con los pares tareas colaborativas en el contexto de la fisica:
realizar propuestas, analizar aportes de otros, aceptar las diferencias, discutir ideas, tomar
decisiones, acordar consensos.

5) Disefiar alternativas experimentales para verificar hipétesis, desarrollar habilidades en el
manejo de instrumentos y equipamientos varios, incluyendo sensores y recursos TIC; obtener
destrezas en la recoleccién y tratamiento de datos, discutir y analizar la validez de los
resultados, y comunicar conclusiones.

6) Analizar criticamente informacién relativa a los contenidos y desarrollo histérico de la fisica,
~que permitan dimensionar a las ciencias como una construccién colectiva en permanente
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transformacién.

3. Competencias y Descriptores.

La asignatura asegura el desarrollo de los contenidos minimos previstos en el Plan de Estudios,
los descriptores de conocimiento y los ejes y enunciados multidimensionales y transversales previstos
en la Resolucién CD N° 580/23.

Dicha Resolucién del Consejo Directivo dispone, entre otras cuestiones, la contribucién de cada
asignatura a la matriz de tributaciéon de los descriptores de conocimiento. Asimismo, establece el
aporte minimo que cada asignatura debera realizar para el desarrollo de las competencias y/o ejes y
enunciados multidimensionales y transversales previstos en la normativa ministerial correspondiente.

La contribucién de esta asignatura a los contenidos minimos y a los descriptores de
conocimiento, puede evidenciarse en los contenidos analiticos detallados en el apartado especifico de
este Programa Analitico.

En cuanto a las competencias y/o ejes y enunciados multidimensionales y transversales, los
mismos se desarrollan en la intensidad prevista en la Resolucién CD N° 580/23, siendo abordados de
manera integral, articulando la metodologia empleada, los contenidos analiticos, las actividades de
formacién practica, las formas de evaluacién, junto a los demés aspectos intervinientes en el proceso
de ensefianza y aprendizaje llevado a cabo por esta asignatura.

Por ello, el presente Programa Analitico se ajusta a la normativa dictada por la unidad académica
para dar cumplimiento a la normativa nacional vigente vinculada a la carrera.

4. Contenidos.

4.1. Contenidos Minimos.

Mecanica: Dindmica. Trabajo y Energia.

4.2. Contenidos Analiticos.

TEMA I: Dinamica de particula. Fuerza. Masa y peso. Leyes de Newton. Gravitacién universal.
Fuerza de rozamiento. Coeficiente estatico y dindmico. Dindmica del movimiento circular.

TEMA II: Trabajo y Energia. Trabajo de una fuerza. Teorema del trabajo y energia. Potencia.
Trabajo de fuerzas conservativas y no conservativas. Energia potencial gravitatoria. Energia potencial
elastica. Principio de la conservacién de la energia mecénica.

TEMA III: Impulso y cantidad de movimiento. Conservacién de la cantidad de movimiento.
Choque elastico e inelastico. Coeficiente de restitucién. Péndulo balistico.

TEMA IV: Cuerpos rigidos. Centro de masa. Dinamica de rotacién de un cuerpo rigido. Momento
de una fuerza. Momento de inercia. Condiciones de equilibrio en cuerpos rigidos.

\ v

55de 387



b@/’! Facultad de Ciencias 1983 /2023
UNER de la Alimentacidn 40 ANOS DE DEMOCRACIA

RESOLUCION C.D. N° 723/23

TEMA V: Movimiento arménico simple. Equilibrio estable e inestable. Fuerza de restitucién.
Amplitud, frecuencia angular y constante de fase. Energia del oscilador arménico simple. Péndulo
simple.

TEMA VI: Hidrostatica. Densidad y presién. Principio fundamental de la hidrostética.
Manémetros y barémetros. Principios de Pascal y de Arquimedes. Hidrodinamica. Flujo de fluido
ideal. Ecuaci6n de continuidad. Ecuacién de Bernoulli. Tubo de Venturi.

5. Metodologia de ensefianza y de aprendizaje.

Se propone un trabajo articulado entre clases tedricas y practicas, desarrollando de manera
integrada contenidos, aplicaciones, problemas, y actividades experimentales. Los momentos
destinados a la préctica seran orientados a movilizar todos los saberes: conceptuales, procedimentales
y actitudinales; construir nuevos conocimientos e incluso profundizar nuevos conceptos tedricos.

El docente asume un rol de facilitador y promotor de la reflexién conjunta. Se incluyen
actividades que permitan desarrollar competencias en el campo de la ingenieria en general y en lo
relacionado con la Ingenieria Mecatrénica en particular. Se busca que el alumno vaya formando
competencias tecnoldgicas para la identificacién, formulacién y resolucién de problemas, encontrando
en esta materia un conjunto de herramientas, de habilidades necesarias para su uso y del
reconocimiento de la oportunidad méas conveniente para su aplicacion.

Al mismo tiempo, desde la catedra, se fomenta el trabajo en equipo y la discusién entre pares,
logrando competencias que permitan como futuro profesional una efectiva comunicacién y un efectivo
desempefio en equipos de trabajo.

6. Descripcion de las actividades Teodricas y de Formacion Practica.

6.1. Actividades Teoricas.

En las clases definidas como espacios de teoria, se plantea una primera instancia con una
dindmica grupal, la cual tiene como objetivo recuperar contenidos trabajados anteriormente y
articularlos con la tematica propuesta para la clase en cuestién. Luego de una conversacién guiada,
donde se estimula la participacién de los estudiantes, se recuperan las distintas reflexiones para poder
asi presentar los fundamentos conceptuales del tema mediante exposicion del docente, acompafiada
con recursos varios como la observacion de fenémenos experimentales, deducciones tedricas,
simulaciones, videos, etc, que facilitan la comprensién de los temas y permiten plantear nuevos
interrogantes, que orientan el desarrollo conceptual y establecen un hilo conductor en la secuencia de
contenidos. Se proponen problemas de aplicacién, ante los que los alumnos deberan trabajar en
grupos reducidos para asi aplicar lo desarrollado al anélisis de distintas situaciones en distintos
contextos.

6.2. Actividades de Formaciéon Practica.

Las actividades tendran la caracteristica principal de estar centradas en la participacién de los
estudiant; por lo que se proponen algunas como: resolucién de problemas de lapiz y papel,
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actividades experimentales en laboratorio, utilizacién de simuladores virtuales, actividades de
articulacién intercéatedras, investigacion de aplicaciones de la Fisica en el campo de la Mecatrénica.
Durante las actividades experimentales de laboratorio se trabaja en grupos colaborativos,
proponiendo la construccién colectiva de soluciones, discutiendo estrategias de resolucién y
propuestas alternativas que permiten desarrollar pensamientos creativos, argumentar, respetar
tiempos y opiniones de los compaiieros.

6.3. Ambitos donde se desarrollan las actividades de Formacién
Practica.

Las clases definidas como espacios de teoria se desarrollan en aula provista de pizarra y
computadora con proyector.

Las clases de practica se desarrollan en conjunto tanto en aula como en el laboratorio de Fisica,
que se ha comenzado a armar a partir del Proyecto de Mejoramiento de la Ensefianza de la Ingenieria
(PROMEI, 2006-2008).

7. Articulacion con otros espacios.

La asignatura Fisica I se nutre de los conocimientos que el alumno apropia en forma integrada
en el cuatrimestre anterior. Se pretende que el estudiante encuentre en esta materia un conjunto de
herramientas, de habilidades necesarias para su uso y del reconocimiento de la oportunidad mas
conveniente para su aplicacion. De esta manera, dispone de conceptos incorporados en su propia
estructura intelectual y herramientas muy importantes para la correcta y eficiente interpretacion de
los nuevos saberes.

Mediante la aplicacién de las leyes fisicas, fundamentos matemaéticos y su eficaz modelacién con
elementos introducidos por la asignatura y otros previamente adquiridos en niveles anteriores, se
obtienen resultados transferibles a asignaturas del mismo nivel y superiores. En este sentido, el
desarrollo de la asignatura Fisica II (m6dulo 3) requiere de los conceptos de movimiento, fuerza y
energia abordados en Fisica I. A su vez, el desarrollo de Estatica y Resistencia de Materiales (médulo
5) precisa de los conceptos de fuerza y descomposicién de sistemas de fuerzas como punto de partida
para el abordaje de la asignatura.

8. Formas de evaluacion.

La presente propuesta pedagogica centrada en los estudiantes requiere un seguimiento y
evaluacién continua, que ponga en evidencia los resultados del proceso ensefianza-aprendizaje,
resaltando el logro de competencias por parte de los estudiantes y de la actividad did4ctico-pedagdgica
del docente que se retroalimenta a través de estos resultados. Como estrategia de evaluacién continua
y promoviendo el desarrollo de habilidades de comunicacién oral, se propone que los alumnos
realicen, en grupos, una presentacion, discusién y anélisis en pizarrén de problemas de aplicacion, y/o
exposicién de aplicaciones de la Fisica en Ingenieria Mecatrénica, y/o presentacion de los informes de
actividades experimentales.

Los estudiantes que alcancen la condicién de “alumnos regulares” segin el reglamento
académico, y no hayan optado por el régimen de promocién, deberan aprobar la asignatura mediante
examen final.
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9. Condiciones de Regularidad y Promocion.

9.1. Condiciones de Regularidad.

Para alcanzar la regularidad, los alumnos ademés de cumplir con el porcentaje de asistencia
establecido en los articulos 14 y 15 del Reglamento Académico, deberan realizar la entrega de los
Informes de laboratorio.

9.2. Condiciones de Promocion.

Conforme a las ordenanzas vigentes, se establece el régimen de promocién directa. Para
promocionar la asignatura los estudiantes deberdn cumplir las condiciones de regularizacién vy,
ademas, aprobar los parciales propuestos por la citedra. Los parciales se aprueban con una nota
minima de 6 (seis). El alumno tiene opcién a un tnico recuperatorio cuando haya aprobado uno de
los parciales y en el otro obtenga una nota menor a 6 pero mayor o igual a 4.

Los parciales seran tedrico/practicos y tendran modalidad escrita. En caso de haber aprobado
las instancias para acceder a la promocidn, la nota final seré el promedio de las calificaciones obtenidas
en: los parciales, presentacién de informes de laboratorio y concepto de desempefio.

10. Bibliografia.

Fisica Universitaria. Volumen 1. Reese, R. Thompson 2002
. . Compafiia
Fisica. Volumen 1. Rzrxg’ 112 » Heliday, D Editorial 1997
y T Continental
Fisica para la ciencia y la tecnologia. Tipler, . y Mosea G. Reverté 2005

Volumen 1.

Young, H. y Freedman, |Pearson

Fisica universitaria. Volumen 1. .,
R. Educacién

2013

58de 387




