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1. Fundamentacion.

En esta asignatura se busca despertar curiosidad e interés del alumno por conocer los
alcances de la Hidrodinamica v Neumitica, en particular la aplicabilidad de la automatizacién
v su influencia en el desarrollo del &mbito tecnolégico, propiciando la participacion en clase
con razonamiento objetivo.

Se pretende valorar los principios cientifico-tecnolégicos que sirven de base para el
disefio v uso de productos y los aspectos que inciden en la seleccidon de tecnologias
convenientes basados en normas de buenas practicas y normas de seguridad, incorporando
criterios globales sobre cuidado del medio ambiente v de la seguridad de las personas.

Esta asignatura se ubica en el noveno médulo de la carrera de ingenieria en mecatronica,
en el quinto afio de estudio, v es de fundamental importancia debido a la gran utilizacion de
sistemas neumaticos e hidraulicos en la industria actual.

2. Objetivos.
Se pretende que el estudiante logre:

1) Reconocer los principios que rigen sobre Hidrodindmica v Neumética desde un punto
de vista cualitativo y cuantitativo.

2) Observar v comparar los distintos tipos de conducciones de fluidos, sellos, accesorios
hidraulicos v sus aplicaciones industriales.

3) Reconocer los distintos componentes de una instalacion hidraulica.

4) Analizar los criterios de disefio y seleccién de componentes para su utilizacién en
circuitos industriales.

5) Estudiar los distintos disefios de impulsores y receptores hidraulicos, su seleccién y
aplicacién.

6) Observar los distintos criterios para el disefio de instalaciones de salas de compresores
v de tuberias neumaticas.

7) Analizar, en base al tipo de aire necesario, los distintos tratamientos aplicados a la
salida del compresor para mejorar la calidad del mismo.

8) Analizar, en base a criterios de uso practico, los distintos circuitos donde se utilice
vacio como medio de trabajo.

9) Desarrollar y disefiar, en base a problemas reales, circuitos automatizados con
Hidrodinimica o Neumaética tendientes a solucionar dicha necesidad.

10) Interpretar planos y circuitos eléctricos, neumaticos e hidraulicos.

11) Resolver problemas priicticos, disefiados en programas y aplicados en el laboratorio.

12) Comprender los aspectos técnicos relacionados con la higiene, la seguridad y la
contaminaci6n en los ambientes de trabajo.

Todos estos objetivos buscan formar al profesional para que pueda resolver y disefar sistemas
neumaticos e hidraulicos, eligiendo la mejor tecnologia disponible en el mercado.

3. Competencias y Descriptores.
La asignatura asegura el desarrollo de los contenidos minimos previstos en el Plan de
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Estudios, los descriptores de conocimiento v los ejes y enunciados multidimensionales y
transversales previstos en la Resolucién CD N° 525/23.

Dicha Resolucién del Consejo Directivo dispone, entre otras cuestiones, la contribueion
de cada asignatura a la matriz de tributacion de los descriptores de conocimiento. Asimismo,
establece el aporte minimo que cada asignatura deberd realizar para el desarrollo de las
competencias y/0 ejes y enunciados multidimensionales v transversales previstos en la
normativa ministerial correspondiente.

La contribucién de esta asignatura a los contenidos minimos y a los descriptores de
conocimiento, puede evidenciarse en los contenidos analiticos detallados en el apartado

especifico de este Programa Analitico.

En cuanto a las competencias y/o ejes y enunciados multidimensionales y transversales,
los mismos se desarrollan en la intensidad prevista en la Resolucién CD N° 525/23, siendo
abordados de manera integral, articulando la metodologia empleada, los contenidos
analiticos, las actividades de formacién practica, las formas de evaluacion, junto a los demés
aspectos intervinientes en el proceso de ensefianza y aprendizaje llevado a cabo por esta
asignatura.

Por ello, el presente Programa Analitico se ajusta a la normativa dictada por la unidad
académica para dar cumplimiento a la normativa nacional vigente vinculada a la carrera.

4. Contenidos.

4.1. Contenidos Minimos.

Sensores y transductores, Sistemas de actuadores neumadticos e hidraulicos. Sistemas de
actuacion mecénica. Sistemas de actuacion eléctrica. Modelos de sistemas basicos. Modelo de
sistemas. Analisis de circuitos caracteristicos.

4.2, Contenidos Analiticos.

: PROPIEDADES Y FUNDAMENTOS FISICOS DE LA NEUMATICA E
HIDRAULICA

Mecanismos y automatizacién. Conceptos. Técnicas de mando y movimiento, Propiedades de
los distintos portadores de energia, Fundamentos fisicos. Fisica fluidos v gases. Comparacién
de Sistemas hidrdulicos, neuméticos y mecédnicos. Ventajas v desventajas. Elementos
sensores. Temporizadores, Sensores neuméaticos e hidrdulicos. Barreras Sensores y
transductores. Amplificadores.

TEMA I1: SISTEMAS NEUMATICOS

Generaci6én, preparacién y distribucién de aire comprimido. Requisitos de calidad.
Preparacién. Generacién. Tipos de compresores. Secado y tratamiento. Pautas v normas de
construceion de salas de compresores.

Elementos de accionamiento. Generalidades. Cilindros. De simple v de doble efecto. De
membrana. De fuelle. Especiales, Caracteristicas técnicas y desarrollo constructivo del
cilindro. Tipos de sellos. Dimensionamiento, Motores neumaéticos, Criterios de seleccion.

Tipos.
AT / l



b@! Facultad de Ciencias 1983 / 2023
UNER de Lz Alimentacion 40 ANOS DE DEMOCRACIA

TEMA III: ELEMENTOS DE CONTROLN EI.JM.ETICDS X VACED.

Elementos de control: Valvulas direccionales. Descripeion. Accionamientos. Funciones.
Tipos. Pilotaje. Principios constructivos. Vilvula de bloqueo. Flujo y presién. Valvula de
secuencia “0”. De dos presiones “Y". De escape ripido. De flujo. Estranguladora de caudal.
Reguladora de presién.

Vacio: Generalidades. Grado de utilizacion del Vacio. Generacién. Eyectores. Sistemas,
estancos, con fugas, Cilculo y Seleccidn de eyectores. Ventosas. Céleulo, disefio y seleccion de
ventosas. Regulacion de vacio. Almacenamiento: concepto. Circuitos.: Tuberias, conectores y
accesorios. Planos de circuitos, Simbolos. Normas y Lineamientos

TEMA IV: SISTEMAS HIDRAULICOS

Fluidos hidraulicos. Propdsitos de los fluidos. Viscosidad absoluta, cinematica v relativa.
ndice de viscosidad. Punto de fluidez, de congelacién, punto anilina. Distintos tipos de
fluidos y sus caracteristicas.

Tuberias y sellos hidrdulicos. Definicion. Tuberias rigidas, materiales y normalizacion.
Distintos tipos de conexiones. Tuberias flexibles. Dimensionado de tuberias. Instalaciones
bésicas y sus recomendaciones. Sellos estaticos y dinamicos, sellos O-Ring. Sellos T, reborde,
taza etc. Contrasellos. Dureza shore. Materiales para sellar.

Consideraciones particulares sobre fugas y su tratamiento.
TEMA V: ELEMENTOS DE SISTEMAS HIDRAULICOS

Tanques y acondicionadores del fluido. Depésitos. Elementos bsicos, Dimensionado. Filtros.
De aire v llenado. De aspiracién. De presién. De retorno. En derivacion. Materiales filtrantes.
Caracteristicas técnicas.

Elementos de trabajo y mando. Cilindros de simple y de doble efecto. Cilindros especiales,
Caracteristicas técnicas. Construcciébn v Montaje. Motores Hidraulicos. Formulas de
aplicacion. Motores de Engrane; de Paleta, Motor MHT, de Piston, Dispositivos
Hidroneuméticos.

Controles direccionales mecénicos v eléctricos. Valvulas. Vilvulas en Linea. De angulo recto,
De restriccién. Distribuidoras de dos v cuatro vias. Caracteristicas segiin construccion.
Pilotadas. Rotatoria y de Carrete. De Solenocides. De Desaceleracion. Valvulas de Presion.
Servo valvulas. Mecénicas. Electrohidréulicas.

Controles de presion y volumen, Vilvulas de alivio sencilla vy compuesta. De venteo, De alivio,
De descarga. De secuencia. De contrabalance, Frenadora. Reductoras. Método de Control de

flujo. Tipos.

TEMA VI; BOMBAS HIDRAULICAS y ACCESORIOS

Caracteristicas. Rotatorias, de Engranaje internos y externos. De paletas, compensadas.
Reciprocantes, de eje axial, de eje inclinado, de eje perpendicular. Seleccién. Aplicacion.

Accesorios. Acumuladores. De peso muerto. De resorte. De gas. Tipo sin-separador. Tipo
bolsa o diafragma. Tipo piston. Aplicacion. Intensificadores. Interruptores.
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Circuitos hidraulicos industriales. Circuito de desecarga, Operacién de baja v alta presion.
Circuito de seguridad. Circuito de sujecion y secuencia.

5. Metodologia de ensefianza y de aprendizaje.

La materia se desarrolla con un enfoque tedrico-préctico, tratando de partir siempre de
situaciones practicas en las cuales se promueva la motivacién del alumno para adquirir los
conocimientos necesarios que lo ayudaran en un futuro a disefar circuitos neuméticos e
hidraulicos, con el fin de aplicarlos a dispositivos para la solucién de algin problema
demandado por la mecatrénica.

La organizacion de las clases practicas se basard en el trabajo aulico y en trabajos
experimentales en el laboratorio. Los contenidos de cada clase estarin en concordancia con
la teoria desarrollada con antelacién. Se ejemplifica continuamente la teoria con aplicaciones
priicticas de modo de motivar al alumno en el tema tratado.

6. Descripcion de las actividades Tedricas y de Formacion Practica.

La realizacién de trabajos de laboratorio se llevard adelante a los efectos de integrar la
teoria v la prictica de los temas desarrollados. Se adoptara la modalidad de trabajo grupal
dividiendo al grupo en comisiones de 3 a 4 alumnos como méximo, para desarrollar la
habilidad de trabajo en equipo en los estudiantes.

La estrategia de la ensehanza se basara en motivar al alumno en el tema que se dicta,
promoviendo la participacion, posibilitando la interaccion tanto con sus compafieros como
con el docente dando lugar a debates de opinién, propendiendo a evitar la actitud pasiva
durante el proceso de aprendizaje.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de los distintos temas, se debe dar una fuerte
motivacidbn por parte del profesor a sus alumnos en clase, incluyendo experiencias
demostrativas, tratando de generar, a partir de la curiosidad despertada en los educandos,
mecanismos de razonamiento y abstraccién que permitan establecer conexiones entre los
fen6menos observados y las leyes que los gobiernan.

6.1. Actividades Tedricas.

Las clases tedricas inician indagando acerca del conocimiento previo del alumno,
vinculando siempre la tematica con los temas desarrollados con anterioridad. Luego se van
desarrollando los temas, ejemplificando constantemente con hechos reales y aplicaciones
précticas, de modo que el alumno pueda promover su aprendizaje y despertar el interés. Se
busca la participacion activa de los estudiantes, realizando preguntas acerca del tema en
desarrollo. Luego se realiza el cierre de la clase, evacuando cualquier duda que pueda haber

quedado.

Se pretende realizar una visita guiada a una empresa de la region para que el alumno
vea la aplicacion de los conceptos desarrollados.

==oll] \x

Sl <

o Sl



& Facultad de Ciencias imrm
UNER de L2 Alimentacién

6.2. Actividades de Formacion Practica.

Las actividades de formacién préctica se basan en contenidos desarrollados
previamente en la teorfa. Las mismas se encuentran planificadas anualmente y se desarrollan
en el laboratorio de Mecatrénica ubicado en planta piloto de nuestra facultad.

6.3.Ambitos donde se desarrollan las actividades de Formacién
Practica.

Las clases practicas se realizan en la planta piloto y en el laboratorio de mecatronica de
la Facultad de Ciencias de la Alimentacién. La resolucién de problemas practicos se llevard a
cabo en las aulas designadas a tal fin.

7. Articulacidon con otros espacios.

Esta asignatura se vincula transversalmente con Automatizacién Industrial;
Mecanismos y elementos de Méquinas; Robética I y 11, y pertenece al departamento de
Automatizacién, Control v Robética de la Facultad de Ciencias de la Alimentacion.

8. Formas de evaluacién.

La evaluacién se realizaré en forma procesual, continua y progresiva. Se realizard un
diagnostico del grupo inicial. Luego se observara la participacion, el vocabulario, el nivel de
logros obtenido v el respeto mutuo. También a través de la observacion sistemética de las
actividades realizadas en clase, es decir mediante el seguimiento de los alumnos en cuanto a:
‘dedicacion, esfuerzo, responsabilidad e interés, Se proponen actividades de autoevaluacion
en el campus para que el alumno logre afianzar sus conocimientos.

Las evaluaciones parciales constan de dos exiimenes escritos, donde se incluyen
contenidos tedrico - practicos, siendo la altima de cardcter integrador.

EXAMEN FINAL

El examen final consta de dos partes. Una instancia escrita en el que deberén resolver
problemas, aplicaciones v pricticas de laboratorio. Luego seguird un examen oral en base al
programa analitico.

Las calificaciones aplicables a exdmenes finales serdn numeéricas, de acuerdo a la escala
vigente en la Facultad de Ciencias de la Alimentaci6n.

9. Condiciones de Regularidad y Promocion.

9.1, Condiciones de Regularidad.

Para alcanzar la regularidad en cada asignatura, los alumnos inscriptos en esta facultad
‘deberdn cumplimentar los siguientes requisitos:
» 70% de asistencia a clases tedricas dictadas v 80% de asistencia a clases précticas

dictadas.

» Presentar los informes de laboratorio, problemas y aplicaciones propuestos por la
cétedra (minimo 80%).
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Para alcanzar la regularidad en la citedra, los alumnos inscriptos en esta unidad
académica, que presenten certificado de trabajo deberdn, a partir de la presentacion del
mismo, cumplimentar los siguientes requisitos:

o Clases tedricas-précticas: 60% de asistencia para las clases dictadas.

s Presentar los informes de laboratorio, problemas y aplicaciones propuestos por la

catedra (minimo 80%).

9.2. Condiciones de Promocion.

En la Facultad de Ciencias de la Alimentacion, el alumno debera alcanzar la condicion
de regularidad. Ademaés se proponen dos instancias de Evaluacién Parcial y un coloquio
integrador final.

Las evaluaciones parciales serdn escritas, de cardcter tedrico practico, que incluyen
resolucién de problemas y aplicaciones en laboratorio, fundamentando en base a los
conceptos y leyes fundamentales. En el coloquio integrador final se realizara una presentacion
oral en base al programa analitico, los temas serdn distribuidos entre los estudiantes a fin de
que cada une desarrolle en forma oral el tema elegido, frente al grupo de pares y docentes de
la catedra, utilizando recursos TIC, laboratorios, ete.

Se deberdn cumplimentar los siguientes requisitos
» Se requiere calificacion 6 (seis) para aprobar los parciales de promocién.

« Se podra recuperar uno de los parciales, si se ha alcanzado un minimo de calificacién
4 (cuatro) en la evaluacién parcial,

Neumética e hidréulica Creus Solé, Antonio | Alfaomega 2011

Curso de hidraulica: con 105 | Facorro Ruiz, Lorenzo | Alsina 1964
 problemas resueltos A

Mecénica de fluidos y méquinas | Mataix, Claudio. Harla 1990
hidraulicas

Bombas hidrdulicas: Instalacién v | Saenz de Echevarria, | CEAC 1964
reparacion José Manuel
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