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1. Fundamentacion.

La asignatura Matemaética V se ubica en el tercer afio de la carrera, es de carédcter
cuatrimestral y pertenece al departamento de “Matematicas”™. La misma es importante dentro
de la carrera porque brinda a los estudiantes conocimientos acerca de transformaciones
conformes, de Laplace y Fourier; asi como de ecuaciones diferenciales a derivadas parciales.
Por ello, sus conceptos son fundamentales para comprender v abordar problemas
matematicos complejos. Ademas, proporciona una base solida para cursos superiores v
futuras investigaciones en el campo de las matematicas.

Se articula verticalmente con las mateméticas precedentes al ampliar y profundizar los
conocimientos previamente adquiridos, brindando una continuidad en el desarrollo de las
habilidades mateméticas en la carrera. Por otra parte, permite una articulacién horizontal
entre las asignaturas del segundo cuatrimestre al brindar a los estudiantes la oportunidad de
aplicar los contenidos aprendidos en situaciones problematicas interrelacionadas.

2. Objetivos.

1) Promover la capacidad del alumnado para abordar los problemas reales a través de
los contenidos de la materia.

2) Estudiar las propiedades de la representacién y transformacion conforme para las
funciones elementales complejas.

3) Desarrollar los conceptos de la Transformada de Fourier para su uso y aplicaciones,

4) Desarrallar los principios basicos de la Transformada de Laplace como método para
la resolucion de Ecuaciones Diferenciales.

5) Aplicar los conceptos tedricos-practicos de las Ecuaciones Diferenciales a Derivadas
Parciales para su aplicacién en las ecuaciones del calor, la onda v Laplace.

3. Competencias y Descriptores.

La asignatura asegura el desarrollo de los contenidos minimos previstos en el Plan de
Estudios, los descriptores de conocimiento y los ejes y enunciados multidimensionales y
transversales previstos en la Resolucion CD N° 525/23.

Dicha Resoluci6n del Consejo Directivo dispone, entre otras cuestiones, la contribucién
de cada asignatura a la matriz de tributacién de los descriptores de conocimiento. Asimismo,
establece el aporte minimo que cada asignatura deberd realizar para el desarrollo de las
competencias y/o ejes y enunciados multidimensionales y transversales previstos en la
normativa ministerial correspondiente.

La contribucién de esta asignatura a los contenidos minimos v a los descriptores de
conocimiento, puede evidenciarse en los contenidos analiticos detallados en el apartado

especifico de este Programa Analitico.
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En cuanto a las competencias y/o ejes y enunciados multidimensionales y transversales,
los mismos se desarrollan en la intensidad prevista en la Resolucién CD N° 525/23, siendo
abordados de manera integral, articulando la metodologia empleada, los contenidos
analfticos, las actividades de formacién practica, las formas de evaluacién, junto a los demis
aspectos intervinientes en el proceso de ensefianza y aprendizaje llevado a cabo por esta
asignatura. '

Por ello, el presente Programa Analitico se ajusta a la normativa dictada por la unidad
académica para dar cumplimiento a la normativa nacional vigente vinculada a la carrera.

4. Contenidos.

4.1. Contenidos Minimos.

Funciones de variables complejas. Representacién y transformacién conforme. Transformada
de Laplace en el campo real, Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales: métodos de
resolucién analitico v numérico.

4.2. Contenidos Analiticos.

TEMA 1: Funciones de Variable Compleja. Definicién. La funcién potencial. Potencias de
exponente negativo. Funcion raiz enésima de z. Funcion exponencial. Funcién logaritmo de
z. Funcién potencial de exponente complejo. Valor principal. Funcién trigonométrica e
hiperbélica. Transformacién conforme. Representacién conforme.

TEMA II: Integral y Transformada de Fourier. Concepto de célculo operacional. Operadores:
definicion, ejemplos. Espectro de frecuencia de una funci6n periédica. Funciones no
periddicas: Integral de Fourier. Nicleo de la Integral: La transformada de Fourier. Espectro
continuo. Condiciones de existencia de la transformada. Integral de Fourier de una funcién
real. Transformadas seno y coseno de Fourier. Propiedad de escalamiento, Propiedades de
desplazamiento en tiempo y en frecuencia. Aplicaciones.

TEMA ITI: La Transformada de Laplace. Transformada bilateral y unilateral. Condiciones de
existencia de la transformada. Propiedades. Relacion entre las transformadas de Fourier v
Laplace. Transformada de la derivada de una funcién. Transformada de la integral.
Propiedades de desplazamiento en tiempo y en frecuencia. Transformadas de las funciones
elementales. Transformada de la funcién impulso, Transformada de la Funcién Escalén.
Célculo de las transformadas por derivadas de otras conocidas, Tablas de transformadas de
Laplace.

TEMA IV: Transformada Inversa de Laplace. Obtencion de la funcién primitiva por célculo
directo. Célculo de primitivas por descomposicidn en fracciones simples. Teoremas del valor
inicial y del valor final. Resolucién de ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes por
medio de la Transformada de Laplace. Aplicaciones.

TEMA V: Ecuaciones Diferenciales a Derivadas Parciales. Ecuaciones Diferenciales a
Derivadas Parciales separables, Ecuaciones Diferenciales a Derivadas Parciales clisicas y
problemas con valores en la frontera. Ecuacion del calor. Ecuacion de la onda. Ecuacion de
Laplace,
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5. Metodologia de ensefianza y de aprendizaje

Desde la citedra entendemos que los estudiantes son personas activas en su proceso
de aprendizaje matemdtico; construyen significados y comprensiones a medida que
interactian con los conceptos y procedimientos matematicos,

La metodologia de ensefianza a la que adherimos se basa en una perspectiva tedrica
constructivista en relacion a un aprendizaje activo, la construccién de significados y la
participacion de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos. Creemos que
esta perspectiva permite a los estudiantes desarrollar una comprension més profunda y
duradera de los conceptos matematicos, asi como habilidades de pensamiento critico y
resolucién de problemas que pueden aplicar en diversos contextos.

Se promovera el trabajo en equipos vy la exposicién en clase, donde los estudiantes
puedan discutir ideas, intercambiar puntos de vista y colaborar en la resolucién de problemas,
Esto fomentara el intercambio de conocimientos, el desarrollo de habilidades expresivas v la
construccion colectiva de significados matematicos.

Se implementard una evaluacién continua y formativa, que permita recoger
informacion sobre los progresos de los estudiantes y guiar la toma de decisiones pedagdgicas.
Se buscara establecer conexiones entre los conceptos matematicos v las aplicaciones que de
ellos derivan, asi como con otras dreas del conocimiento.

6. Descripcién de las actividades Tedricas y de Formacién Practica.

La asignatura incluird tanto actividades teéricas como actividades de formacién
practica para brindar a los estudiantes una comprensién completa de los conceptos
mateméticos y su aplicacion.

En las actividades tedricas se llevaran a cabo clases expositivas donde se presentardn
los conceptos matemdticos fundamentales de la materia. Se proporcionard informacion
tedrica, ejemplos y demostraciones para desarrollar la comprension conceptual de los

lantes,

Ademas, se utilizardn recursos audiovisuales, como presentaciones de diapositivas o
videos, para apoyar la ensefanza de los conceptos matematicos, Estos recursos pueden incluir
animaciones y ejemplos visuales que faciliten la comprensién de los temas tratados.

En las actividades de formacion prictica los estudiantes trabajardn en la resolucion de
problemas matemiticos que requieren la aplicacion de los conceptos aprendidos. Se les
proporcionaran problemas de diferentes niveles de dificultad para desarrollar sus habilidades
de pensamiento critico y resolucién de problemas.

Se hard especial énfasis en la resolucion de problemas de ecuaciones diferenciales y su
modelizacion a través del método de la Transformada de Laplace, cuyo tema es insumo de la
materia Sistemas de Control del cuarto afio de la carrera.
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6.1. Ambitos donde se desarrollan las actividades de Formacién
Practica.
La formacion préctica se desarrollard en el aula misma, donde los estudiantes

resolverdn problemas, realizardn ejercicios v participarin en discusiones grupales. Aqui se
utilizara el pizarron, el material didactico v los recursos audiovisuales.

7. Articulacion con otros espacios.

La materia establece una base de herramientas matematicas para el desarrollo de
conceptos més avanzados en otras materias de afios superiores de la carrera. De manera tal,
se articula con dichas materias proporcionando a los estudiantes los conocimientos
necesarios para abordar y comprender los conceptos mas profundos v complejos en las
respectivas dreas de estudio.

8. Formas de evaluacion.

En relacion al trabajo dulico, se tiene en cuenta la participacion en clase y la asistencia
a lo largo del cuatrimestre. La participacion activa en las discusiones y actividades en clase es
valorada, ya que demuestra el compromiso y el interés del estudiante por el aprendizaje. La
asistencia regular también es considerada, va que se reconoce en ella, la importancia de estar
presente en las clases para adquirir los conocimientos v participar en las dinimicas de
aprendizaje.

Respecto a los trabajos practicos, se considera también su entrega en tiempo y forma.
Alli se valora la capacidad de los estudiantes acerca de su responsabilidad v compromiso con
su trabajo académico.

En relacion a lo que se menciona, se propone un trabajo préctico integrador, el cuil se
iré desarrollando durante el cursado de la materia. En el mismo, se aplicarén las herramientas
matemdticas aprendidas con el fin de llegar a modelizar un sistema fisico concreto, y
demostrar su correcto funcionamiento. Este trabajo, permitira a los estudiantes aplicar y
profundizar su comprension de los conceptos matemdticos en un contexto préctico y real.

Ademas, se establece la instancia de dos exAmenes parciales, donde en caso de que el
estudiante no apruebe alguno de estos, tendrd la oportunidad de rendir un exidmen

recuperatorio integrador.
9. Condiciones de Regularidad y Promoci6n.

9.1.Condiciones de Regularidad.
Para alcanzar la regularidad el alumno deberd asistir al 70% de las clases dictadas;

ademas de presentar la totalidad de los informes de los Trabajos Précticos asignados por la
catedra.

9.2. Condiciones de Prnmoctén.
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condiciones:

e Cumplimentar las condiciones de regularidad establecidas en el punto anterior.

e Aprobar los dos examenes parciales con nota igual o superior a 6 (seis).

e En caso de que el alumno haya desaprobado sélo uno de los parciales con nota igual o
superior a 4 (cuatro), tendré derecho al exdmen recuperatorio integrador que deberd
aprobar con nota igual o superior a 6 (seis).
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