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1. Fundamentacion.

Esta asignatura forma parte del Ciclo Basico de la carrera de Ingenieria en Mecatrénica.
Matemética IV comprende contenidos de nimeros complejos, ecuaciones en derivadas
parciales, cileulo numérico y series de Fourier. Motivo por el cual cumple un rol muy
importante en la formacién del ingeniero ya que brinda herramientas para la solucién de
diversos problemas de ingenierfa.

La asignatura se ubica en el médulo 4, se dicta en el segundo cuatrimestre del segundo afio.
Se nutre de los contenidos curriculares de las matematicas previas. Esta situacibn curricular
hace que el estudiante cuente con los conocimientos necesarios para su participacion en la
biisqueda de soluciones a problemas concretos y motivar la transferencia a otros contextos
planteados.

La citedra forma parte del Departamento de Matemaéticas, lugar donde se llevan a cabo
discusiones vy permanente actualizaciones de los contenidos y enfoques de la asignatura,
contribuyendo, de esta forma, a su adecuacién a los requerimientos y exigencias del ambito
laboral actual.

2. Objetivos.

- Adquirir una base sélida en Célculo Avanzado y Anilisis Numérico, mediante un
enfoque moderno que ponga énfasis en la interrelacién del Analisis Matemaético y la
Geometria via el Algebra Lineal y la aproximacién de aplicaciones no lineales y
lineales; y al mismo tiempo no se descuiden las aplicaciones clasicas.

- Analizar y comprender la naturaleza de los diferentes métodos numeéricos, desde el
punto de vista del método mismo v como modelo matematico, desarrollen las
metodologias analiticas y numéricas para resolver los diferentes problemas de
ingenieria.

2.1.Objetivos especificos

Que los alumnos sean capaces de:
- Explicar de forma escrita los principales conceptos de la asignatura.
- Mejorar su capacidad en la resolucién de problemas y el pensamiento critico.
- Realizar pequefias demostraciones con las técnicas v conceptos de la asignatura.
- Mejorar su capacidad para resolver problemas complejos de miltiples pasos.
- Aprender de manera autonoma y trabajar como miembro de un equipo.
- Formular y resolver problemas de ingenieria.
- Apreciar el contexto global y social de la ingenieria.
- Comprender los usos de la ingenieria moderna.
- Aplicar los métodos y herramientas de la ingenieria moderna.
- Apreciar la necesidad de un aprendizaje continuo a lo largo de toda la vida
profesional. :
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3. Competencias y Descriptores.

La asignatura asegura el desarrollo de los contenidos minimos previstos en el Plan de
Estudios, los descriptores de conocimiento y los ejes v enunciados multidimensionales y
transversales previstos en la Resolucion CD N° 525/23.

Dicha Resolucién del Consejo Directivo dispone, entre otras cuestiones, la contribucion
de cada asignatura a la matriz de tributacion de los descriptores de conocimiento. Asimismo,
establece el aporte minimo que cada asignatura deberd realizar para el desarrollo de las
competencias y/o ejes v enunciados multidimensionales y transversales previstos en la
normativa ministerial correspondiente.

La contribucién de esta asignatura a los contenidos minimos v a los descriptores de
conocimiento, puede evidenciarse en los contenidos analiticos detallados en el apartado
especifico de este Programa Analitico.

En cuanto a las competencias y/o ejes y enunciados multidimensionales y transversales,
los mismos se desarrollan en la intensidad prevista en la Resolucién CD N° 525/23, siendo
abordados de manera integral, articulando la metodologia empleada, los contenidos
analiticos, las actividades de formacion practica, las formas de evaluacién, junto a los demas
aspectos intervinientes en el proceso de ensefanza y aprendizaje llevado a cabo por esta
asignatura.

Por ello, el presente Programa Analitico se ajusta a la normativa dictada por la unidad
académica para dar cumplimiento a la normativa nacional vigente vinculada a la carrera.

4. Contenidos.

4.1. Contenidos Minimos.

De acuerdo al Plan de Estudios 2015 aprobado por Resolucién del Consejo Superior N©
028/15, los contenidos minimos son:

Solucion de ecuaciones en una o mas variables. Interpolacién v aproximacién polindmica,
diferenciacién e integracion numérica. Valor inicial para ecuaciones diferenciales, ecuaciones
diferenciales de orden superior, métodos para solucién de sistemas lineales, teoria de
aproximacion, técnicas iterativas en el dlgebra matricial, soluciones a sistemas no lineales de
ecuaciones. Ecuaciones de Ondas. Anélisis de Fourier.

4.2. Contenidos Analiticos.

TEMA I: Nociones de variable compleja, Ecuaciones de Cauchy-Riemman, Funciones
analiticas, Series de Laurent, Funciones arménicas, Ecuacién del calor.

TEMA 11I: Series de Fourier, Aplicaciones a ecuaciones diferenciales.

TEMA III: Ecuaciones en derivadas parciales, La ecuacién de ondas y de Laplace, Derivacién
de las ecuaciones, Ejemplos, Aplicaciones, Problemas de difusién y transporte.

TEMA IV: Caleulo Numérico, Integracion numérica, Cuadratura de Gauss y error asociado,
Métodos numéricos para ecunu‘q:_nes diferenciales ordinarias, Existencia, unicidad vy
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estabilidad de las soluciones, Métodos de Euler y Métodos implicitos y explicitos, Métodos
adaptativos para ecuaciones diferenciales, Implementacion computacional.

5. Metodologia de ensefanza y de aprendizaje.

Los contenidos serén totalmente desarrollados en las clases por medio de la exposicion,
interactuando continuamente con los alumnos, a partir de problemas fisicos despertando su
interés.

Se utilizara el software de calculo Matlab u Octave para resolver numéricamente los
problemas de ingenieria planteados.

Se mostrardn ejemplos y se planteardn otros para resolver entre todos y discutirlos en el
pizarrdn; o también para trabajarlos en forma individual o grupal con discusion de resultados.

Se propiciaré la interaccion continua entre las clases pricticas y tedricas de manera tal
de lograr una mejor comprensién de los contenidos desarrollados.

Siempre estard abierto el espacio para que los alumnos puedan hacer preguntas
orientadas a aclarar o bien a reforzar los contenidos trabajados en clase.

Se utilizard el Campus Virtual de la Facultad para brindar apoyo a las clases tedricas y
précticas con material desarrollado por la catedra.

El abordaje metodologico considera las competencias y/o ejes y enunciados
multidimensionales y transversales, junto a la escala de contribucién a los mismos, que se
fijaron para la asignatura.

6. Descripcién de las actividades Tedricas y de Formacion Practica,

6.1. Actividades Tedricas.

Durante las clases tedricas se desarrollardn los temas incluidos en los contenidos
minimos a partir de problemas clasicos de ingenierfa como difusién de calor, ondas,
ecuaciones de equilibrio para facilitar una mejor comprensién a partir de experiencias
practicas de laboratorio vistas en otras asignaturas con anterioridad.

6.2, Aetividades de Formacion Practica.

Para garantizar el aprendizaje, competencias y actitudes en relacién con los objetivos
planteados, se emplearin los siguientes métodos de ensefianza:

- Exposicién introductoria breve por parte del docente, al inicio de cada actividad
préactica retomando conceptos planteados en la clase de teoria.

- Recursos didacticos para el desarrollo de las distintas actividades (guias, esquemas,
bibliografia, recursos informéticos, otros), que faciliten el trabajo participativo de los
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estudiantes.

- Trabajo grupal con guias de estudio y posterior discusién de los resultados. Esto

permitiré el intercambio de ideas, conocimiento y experiencias entre los alumnos y alumnos-
profesor.

- Desarrollo de trabajo integrador, donde el docente orienta a los estudiantes para que
apliquen conceptos especificos a un producto particular.

Se pondra énfasis en la orientacion a los alumnos en cuanto a la exploracion, analisis
critico y procesamiento de informaciones diversas. Es decir, motivar a los alumnos a que
desarrollen estrategias para que “aprendan a aprender”,

6.3.Ambitos donde se desarrollan las actividades de Formacién
Practica.

A los fines de dar lugar al desarrollo de las actividades de formacién practica se
trabajara en las salas de informatica.

7. Articulacion con otros espacios.

Desde esta asignatura se sostiene tanto la articulacién vertical como horizontal, ya que
es fundamental su aporte para poder sentar las bases para la formacion académica de los/las
ingenieros/as en mecatronica.

8. Formas de evaluacion.

Se evaluara en forma continua, durante todo el proceso de ensenanza aprendizaje.

Se observara la participacion de los alumnos en clase, se considerara tanto el trabajo
individual como grupal y la realizacion de los trabajos practicos propuestos.

Ademas se realizarin dos actividades de seguimiento mediante Autoevaluaciones en el
Campus Virtual de la Facultad.

Se realizardn dos evaluaciones parciales de tipo tedrico-pricticas con un 1nico
recuperatorio integrador.

9. Condiciones de Regularidad y Promocion.

0.1. Condiciones de Regularidad.

La regularidad se lograr4 de acuerdo a lo establecido en los Articulos 14, 15 y 16 del
Reglamento Académico modificado en el 2010 por Resolucién del Consejo Directivo
N9%z200/2012.
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g.2. Condiciones de Promocion.

El sistema de promocion se acogerda a lo expuesto poar el Articulo 8¢9 del Reglamento
Académico.
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10.Bibliografia.
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Aplicaciones de Modelado

D. Zill CENGACE 2018
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