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1. Fundamentacion.

La materia Matematica [II aporta fundamentos para la futura especializacion en las
materias de grado, prevé formacion, herramientas conceptuales, habilidades intelectuales,
estrategias cognoscitivas y actitudes acordes al perfil profesional buscado.

Dentro del nficleo de materias de las Ciencias Basicas, sus contenidos son esenciales
pues brindan a los alumnos las competencias que les permiten acceder a los ciclos de
especializacion de la carrera.

El desarrollo cientifico del siglo XXI exige una formacion profesional integra, que retina
conocimientos, experiencia y expectativas, que permita la utilizacién adecuada de los recursos
v herramientas del mundo actual.

El estudio de la Matemitica presenta grandes alternativas para el profesional de hoy,
entre ellas la aplicacién en las areas de la ingenieria, que permiten relacionar fenémenos de
las ciencias con la construccién de modelos mateméticos que den cuenta del comportamiento
v las tendencias de las variables que intervienen en ella.

En la actualidad, la sociedad requiere de profesionales con conocimientos de céleulo que
les permitan incursionar en el campo investigativo, para generar nuevos conocimientos a
partir de la integracién de los conceptos propios y de las diferentes dreas de estudio, lo que
los hard més competentes ante los retos del mundo moderno.

La asignatura estd estructurada de tal forma que los estudiantes adquieran un conjunto
de conocimientos de cilculo multivariado que les permite desarrollar habitos de pensamiento
légicos con los cuales podrdn afrontar con éxito muchos problemas de aplicacién. También
proporciona herramientas necesarias para la comprensién de conocimientos posteriores de
la carrera. Ademads suministra las herramientas mateméticas que les permitirin alcanzar
madurez en el enfoque de problemas relacionados con su profesion, asi como también los
ejercitan en las técnicas para analizar, solucionar problemas v tomar decisiones,

2. Objetivos.
Se espera que los estudiantes puedan:

1) Conocer la terminologia, principios y conceptos bisicos de la materia.
2) Emplear y expresar coherentemente el lenguaje del Célculo tanto simbélico como
verbal con propiedad.
3) Aplicar con seguridad los conocimientos adquiridos en Calculo y poder transferirlos a
otras materias:
- relacionadas con Célculo.
- que la emplean como instrumento.
4) Utilizar la herramienta computacional como medio para agilizar célculos y analizar
resultados.
5) Facilitar la transformacién de conocimientos intuitivos en conocimientos cientificos.
6) Interpretar resultados y optimizar soluciones,
7) Manejar, comparar, combinar modelos mateméticos aplicables en el drea de las
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ciencias de su competencia.

3. Competencias y Descriptores.

La asignatura asegura el desarrollo de los contenidos minimos previstos en el Plan de
Estudios, los descriptores de conocimiento y los ejes y enunciados multidimensionales y
transversales previstos en la Resolucion CD N 525/23.

Dicha Resolucion del Consejo Directivo dispone, entre otras cuestiones, la contribucién
de cada asignatura a la matriz de tributacion de los descriptores de conocimiento. Asimismo,
establece el aporte minimo que cada asignatura deberd realizar para el desarrollo de las
competencias v/o ejes y enunciados multidimensionales vy transversales previstos en la
normativa ministerial correspondiente.

La contribucién de esta asignatura a los contenidos minimos y a los descriptores de

conocimiento, puede evidenciarse en los contenidos analiticos detallados en el apartado
especifico de este Programa Analitico.

En cuanto a las competencias v/o ejes y enunciades multidimensionales v transversales,
los mismos se desarrollan en la intensidad prevista en la Resolucidn CD N° 525/23, siendo
abordados de manera integral, articulando la metodologia empleada, los contenidos
analiticos, las actividades de formacién préctica, las formas de evaluacion, junto a los demés
aspectos intervinientes en el proceso de ensefianza y aprendizaje llevado a cabo por esta
asignatura.

Por ello, el presente Programa Analitico se ajusta a la normativa dictada por la unidad
académica para dar cumplimiento a la normativa nacional vigente vinculada a la carrera.

4. Contenidos.

4.1. Contenidos Minimos.

Resolucion CS N° 28/15 que aprueba el Plan 2015 de la Ingenieria en Mecatronica, en el
Anexo 1l para la asignatura Matemdtica IIT establece lo siguiente: Sucesiones. Series
numéricas. Series de potencia. Andlisis real para funciones de dos o mas variables. Campos
escalares y vectoriales. Andlisis vectorial. Coordenadas generalizadas. Célculo vectorial:
divergencia, gradiente, rotor, funcién potencial. Teorema de Stokes. Integrales mitltiples y
curvilineas. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias”,

4.2, Contenidos Analiticos.

TEMA 1: Sucesiones. Series numéricas. Series de potencias.

Sucesiones. Series y convergencia. Series geométricas. Criterio de la integral y las series p.
Comparacién de series, Series alternadas. Criterio del cociente vy criterio de la raiz
Aproximacién por polinomios de Tavlor. Series de potencias. Representacion de funciones
por series de potencias,

TEMA 11: Funciones de varias variables.
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Funciones de dos o mas variables. Limites v continuidad. Derivadas parciales. Diferenciales.
Aproximacion por diferenciales. Reglas de la cadena para funciones de varias variables.

TEMA III: Aplicaciones de la derivada.

Derivadas direccionales y gradientes. Planos tangentes y rectas normales, Extremos de
funciones de dos variables. Multiplicadores de Lagrange.

TEMA IV: Integrales multiples.

Integrales dobles. Integrales iteradas. Area, volumen y centro de masa. Integrales dobles en
coordenadas polares. Area de una superficie. Integrales triples. Coordenadas cilindricas.
Coordenadas esféricas. Cambio de variables en integrales miltiples: jacobianos.

TEMA V: Calculo vectorial.

Campos vectoriales. Integrales de linea. Independencia de la trayectoria y campos vectoriales
conservativos. Teorema de Green. Rotacional y divergencia. Superficies paramétricas y sus
4reas. Integrales de superficie. Teorema de la divergencia. Teorema de Stokes.

TEMA VI: Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Definiciones bésicas y terminologia. Ecuaciones de variables separables. Ecuaciones
homogéneas de primer orden. Ecuaciones lineales de primer orden. Ecuaciones exactas.
Ecuaciones lineales de segundo orden. Ecuaciones lineales no homogéneas de segundo orden.

5. Metodologia de ensefianza y de aprendizaje.

Durante las clases tedricas se desarrollardn los contenidos de la materia, en forma
organizada y siguiendo los objetivos especificos predefinidos. Para ello se buscara motivar a
los alumnos exponiendo los contenidos de cada tema en relacién a su futura actividad
profesional, de manera que el saber disciplinar no sélo se muestre como verdadero sino
también til.

Se propiciara la resolucion de problemas relacionados con el area, fomentando el trabajo
en equipo, el aprendizaje auténomo y el razonamiento critico. Los problemas estaran
agrupados en trabajos practicos que seguiran la secuencia de los temas desarrollados en las
clases tedricas. Los mismos contardn con informacién que permita contextualizar los
contenidos teéricos en situaciones interesantes para los alumnos, promoviendo asi un
aprendizaje activo y significativo

Como apoyo a la ensefianza presencial impartida, se utilizara el espacio virtual provisto
por la Universidad. La utilizacion de un entorno virtual de aprendizaje en la ensefanza de la
asignatura permitira reforzar la accién docente que se ejerce desde la ensefianza presencial,
potenciando las posibilidades de autoaprendizaje del alumno y facilitando al profesor tanto
el seguimiento como la aplicacién de metodologias basadas en la participacién activa del
alumno en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Los diferentes recursos y actividades que ofrece la plataforma educativa Moodle, sobre
la que se apoya el campus virtual de la UNER, permitirdn la construccién de un espacio para
el didlogo, el debate y la reflexién donde los alumnos puedan intercambiar ideas,
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cuestionamientos, planteos de posibles soluciones, etc.

Los alumnos que lo deseen, también podrin realizar consultas de manera presencial en
los dias v horarios establecidos a tal efecto.

6. Descripcion de las actividades Tedricas y de Formacion
Practica.

El desarrollo de las diferentes unidades didacticas se presentar en formato digital e
impreso. Como material curricular complementario, se sugerirdn videos y paginas Web con
aplicaciones de los temas abordados.

A través del aula virtual, implementada sobre el Entorno Virtual de Aprendizaje Moodle,
se promoveré el uso de los diferentes recursos comunicacionales que ofrece la plataforma
(foros, correo, glosario, ete.) para favorecer la construccién conjunta del conocimiento.

6.1. Actividades Tedbricas.

En las clases tedricas, se hard uso de un cafién proyector para la exposicién de los
diferentes temas. Con el propdsito de facilitar la visualizacién dinidmica de los
comportamientos funcionales se usaré el software Geogebra, Su aplicacién en el estudio y la
observacién de funciones de variable real permiten trabajar con gréificos, tablas y
representaciones algebraicas plena v dindmicamente conectadas. Su interfaz de operatoria
simple da acceso a multiples y potentes opciones para el andlisis v estudio de modelizaciones
funcionales.

6.2. Actividades de Formacion Practica.

En las clases pricticas se resolverén gufas de ejercicios y problemas de aplicacién de los
temas abordados en la teoria, v, con el propésito de facilitar la visualizacién dindmica de los
comportamientos funcionales, se usara el software Geogebra.

6.3. Ambitos donde se desarrollan las actividades de Formacion
Practica.

Las actividades, tanto te6ricas como practicas, se desarrollan en aulas debidamente
equipadas, en las cuales los estudiantes resolverdn problemas, realizardn ejercicios y

participaran de discusiones grupales.
Se utilizaran el pizarron, materiales didcticos y recursos audiovisuales.

7. Articulacién con otros espacios.

Matemética Il es una materia que puede articularse tanto horizontal como
verticalmente y que establece una base de herramientas mateméticas basicas para el
desarrollo de conceptos mis avanzados en otras materias de la carrera. Es decir, se articula
con tales materias proporcionando a los estudiantes los conocimientos necesarios para la
comprensién de conceptos més profundos y complejos en las respectivas dreas de estudio.
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8. Formas de evaluacion.

Durante el desarrollo de la asignatura se observard y evaluard la asistencia y
participacion de los alumnos en las clases, atendiendo al trabajo auténomo, en equipo yala
resolucion de los trabajos practicos, propuestos por la catedra, valorando el progreso durante
todo el cursado.

Ademas, los alumnos deberdn aprobar dos exdmenes parciales y, en el caso de
‘desaprobar alguno de ellos, podra rendir un exAmen recuperatorio del mismo.

9. Condiciones de Regularidad y Promocion.

9.1. Condiciones de Regularidad.

Resolucion CD N° 200/12 - Articulo 14° - Inciso ¢): Catedras con un sistema de
clases tedricas-practicas 70% de asistencia para las clases dictadas.

Resolucion CD N° 200/12 - Articulo 15° (los alumnos inscriptos en esta unidad
académica, que presenten certificado de trabajo) - Inciso ¢): Catedras con un
sistema de clases tedricas-practicas 60% de asistencia para las clases dictadas.

Resolucién CD N° 200/12 - Articulo 14° v 15° - Inciso d): Haber presentado los
informes de las actividades précticas establecidos en la Programacién de Catedra.

9.2. Condiciones de Promocion.

e Se efectuaridn dos evaluaciones parciales escritas.

e Los alumnos que opten por la Promocion Directa de la asignatura, deberan cumplir
con las condiciones de regularidad establecidas en el reglamento académico vigente.

e Enlos casos en que el alumno haya desaprobado los parciales, y con calificacion igual
o mayor a cuatro y cumplimentadas todas las otras exigencias del sistema de
promocién, tendra derecho a una instancia recuperatoria.

s La calificacién final en el Sistema de Promocién Directa, se establecera de acuerdo al
régimen vigente, teniéndose en cuenta para ésta, los resultados de las evaluaciones
parciales y complementarias efectuadas.
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