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MODELOS MATEMÁTICOS 

AÑO: CUARTO 
MÓDULO: SÉPTIMO 
RÉGIMEN: CUATRIMESTRAL 
CARGA HORARIA SEMANAL: 6 HORAS/SEMANA 
CARGA HORARIA TOTAL: 90 HORAS TOTALES 

TEMA I: Generalidades. Modelo matemático: definición y ejemplos. Relación 
entre el modelo y los datos. Tipos de modelos matemáticos. Validación del 
modelo. 

TEMA II: Ecuaciones diferenciales. Modelos basados en ecuaciones 
diferenciales ordinarias. Modelos exponenciales: desintegración radiactiva, 
crecimiento de poblaciones, ley de enfriamiento de Newton, contaminación. 
Mezclas. Drenado de un tanque. Dinámica poblacional: modelo logístico. 
Reacciones químicas. Vibraciones mecánicas. Circuitos eléctricos. Modelos 
basados en sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Modelo 
depredador presa. Modelos de competencia. 

TEMA III: Ecuaciones en diferencias. Ecuaciones lineales de primer orden. 
Ecuaciones lineales de segundo orden. Resolución de la ecuación homogénea 
y de la completa. Sistemas de ecuaciones en diferencias. Sistemas dinámicos 
discretos. Puntos de equilibrios. Estabilidad. Ejemplos. 

TEMA IV: Regresión por mínimos cuadrados. Regresión lineal. Linealización 
de relaciones no lineales. Regresión polinomial. Regresión no lineal. 
Cuantificación del error. 

TEMA V: Programación lineal. Método del punto esquina. Método simplex. 
Casos especiales. Análisis de sensibilidad. Problema dual. Solución dual 
optima 

TEMA VI: Modelos de redes. Problema de la ruta más corta; aplicaciones. 
Problema del árbol de expansión mínima; aplicaciones. Problema del flujo 
máximo. 

TEMA VII: Modelos estocásticos. Cadenas de Markov. Definición, 
probabilidades de transición absoluta y en pasos. Clasificación de los estadós. 
Diagramas de estado. Sistemas de colas o líneas de espera. Elementos y 
estructura básica de un modelo de colas. Ejemplos. 
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